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ʽʵʷʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ, ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ 
ʁ ɳʽʵʽˁˈˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ɲʰˋ˗˄ 

 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɮ˃ˇˊʴʽʰ˄ʽ˗ˍʹˌ 

  



 
 

 

ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ ʃˊˇʷʵˊˇˎ ɳɽɱʁ ζɲʺ˃ʹˍˊʰη 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɲʰˋʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳɽɱʁ ɲʺ˃ʹˍˊʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʱˋˍʰˋʹΦ  

ʆˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˉˇˎ ˁˊʰˍʱˍʶ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˋʰˌ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˖ˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

ɲʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʵˏˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΥ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ɮˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˃ʰˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˈ˃˖ˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˉʰˊˈˍʽ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˇˊˎˁˍˇˏ ˃ʰˌ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˋˍˇˎˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌΣ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ʶˌ ʻʶˋ˃ʽˁʱ ˄ʰ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹʴʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɲʶ˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˃ʷˍˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ 

ˈˋˇˎˌ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ˄ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˃ʽʰˌ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ʲʱˋʶʽ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻʶʾ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ 

ʵʰˉʰ˄ʹˊʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ 

ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˔ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ɳʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˃ʷˋʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ˉʰˊʰʻʷˍʶʽ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ζˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄η ˖ˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ  

ʅˎʴ˔ʰˊʹˍʺˊʽʰ ʰ˅ʾʸˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌΣ ˋˍˇ ζɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʰˏˊˇˌ 

ɿʽʱˊ˔ˇˌη ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄˖˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ʷˁʵˇˋʹˌΦ 

ʁ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ 
ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζɲʺ˃ʹˍˊʰη 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ʆʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˉˈˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ  ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ  

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˈˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʰ˔ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ˁʰ˂ʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʹ 

˒ˏˋʹ ʻʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˃ʶʻˇʵʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ  ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈ˃˖ˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ  

ʆˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ʶ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽΦ 
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ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˉˈˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʺʻˇˌ 

˅ˎ˂˖ʵ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶʰ̩ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˄ʷ˃ˇˊ˒ʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ 

ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˄ʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱˌ ˍˈˉˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ 

ˍʹˌΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰˍʱˋˍh ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ 

˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ɶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ʰʽˋʻʹˍʺ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʍˌ 

ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʶˌ ʶˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰˁˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉ˂ʹʴ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʰˍʰ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˔˄ʱ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˈˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʰ˔ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ˁʰ˂ʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ, ˁʰʻ˗̩ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʹ 

˒ˏˋʹ ʻʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˃ʶʻˇʵʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ  ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈ˃˖ˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ  

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ  

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˔˄ˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʽʵʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ 

ʸ˖ʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʽ˄ʵˎ˄ʷ˕ʶʽ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰʻʶʾ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ 

ʸ˖ʷˌΦ  

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˊˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ʵʷˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʱ˃ʶˋˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒˂ˈʴʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˉ˄ˈΦ ʂˍʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˋʲʹˋˍˇˏ˄Σ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʷˌ ˍˇˎˌ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉΦύ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˁʰˍʰˉʰˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌΣ 

ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ 

ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 
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ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʰˉˇˍˎˉ˖˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰˍʱ 

ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˇˊʶʾˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˂ʺ˕ʹ ˇˊʻ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˂ʱʻʹ ˁʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ˍˇˎ ɹˇˎ˂ʾˇˎ мффрΣ ˇˉˈˍʶ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʶˌ м ˁʰʽ нύΣ  ˃ʷ˔ˊʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˁˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʴʽʰ ʱˋˁˇˉʶˌ 

ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˁ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰʵʽʰˁˊʾˍ˖ˌ ʷˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мффу ˁʰʽ нлллΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 

ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɼʰ˃ʷ˄˖˄ ɳˁˍʱˋʶ˖˄η ˋˍʽˌ мо-мп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллм ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ 

ˈˉˇˎ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˋˍˇ˄ ʰˉˈʹ˔ˇ 

ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɮ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʶˁʶʾ˄ˇ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇΣ ˁʶ˄ʱ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʰ˄ 

˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Φ   

  
ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɼˇˊ˃ˇʾ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʃʷˍˊˇˎ ˋˍʹ˄ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ˉˇˎ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ мффр ˁʰʽ 

ˁʱʹˁʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ мффуΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɴˊʴʰ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ-ˉʱˊˁˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ мффтΦ 

 

ɾʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˍˊˇ˃ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˍˇˎ нллт ˉˇˎ ˁʰˍʷˊˊʽ˕ʰ˄ ˁʱʻʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˊʶˁˈˊ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˇʴʵˈ˄ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʸ˖˗˄ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ʷʻʶˋʰ˄ ˉʽʶˋˍʽˁʱ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʷʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ɮˎˍˈ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʊˎˋʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ɳˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ς ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ 

ɼʰ˂˗˄ ʃˊʰˁˍʽˁ˗˄η ˋˍʽˌ мп-мр ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмо ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ 

ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʷ˃ˉʶʽˊˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ, ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʶˉʶʾˌ 

˅ʷ˄ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˋˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ 
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ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶʽˋʹʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰ˂ʱ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄Φ  ʆˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʰˎˍˈ ʵʽˇˊʴʰ˄˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄˖˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όɹɾɲʁ ϧ ʆɲʃύ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζɲɶɾɶʆʄɮη ˁʰʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɮʃɸΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʵ˖ˊʶʱ ˍˇˎ 

ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ζʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌηΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄˖˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌΦ 

ʁʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˔˗ˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʹ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ˉ˂ˇˎˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰ  ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʽˇΣ ˇ ʲ˖˅ʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋʽʵʹˊˇ˄ʽˁʷ˂ʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ 

ˇˊˎˁˍʱ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˉʶˊ˂ʾˍʹˌΣ ˃ˉʶ˄ˍˇ˄ʾˍʹˌΣ ˂ʶˎˁˇ˂ʾʻˇˌ / 

˃ʰʴ˄ʹˋʾˍʹˌύΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΦ ʁ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁˈˌ ʆˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ  ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ пΣр҈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍˇ ɮɳʃΦ 

ʂ˃˖ˌΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʺˋʶʽ ʰ˄ʶˉʹˊʷʰˋˍˇ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ, ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˒ʽ˂ʽˁ˗˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ 

ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋʽˁˇˏ 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʊˎˋʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ɳˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ς ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ɼʰ˂˗˄ 

ʃˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ  

ɶ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʲʺ˃ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶʵˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʶˁʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʷ˄ʰ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˇʵʹʴˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʷˊʹ ʰ˄ 

ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌΦ ɴˍˋʽΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ 

ʵʽʰʲʰˋˍʶʾ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΣ ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʺ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʷˊʹΦ 

ʆˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ 
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ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ʶ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽΦ 

ɳ˂ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ 

ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʽʵʷʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 
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ɾɳʄʁʅ ɮ: 

ζɾɳɸʁɲʁɹ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ʆʍɿ ɼɮɾɳɿʍɿ ɲɮʅɹɼʍɿ ʁɹɼʁʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿη 
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ɮΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʰ˃ʷ˄˖˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ м: 
ɰɮʅɹɼɮ ɰɶɾɮʆɮ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɮɾɳʅʍʅ ɾɳʆɮ ʆɶɿ 

ʃʇʄɼɮɱɹɮ 

мΦм ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ɱʰʲˊʽʺ˂ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ  

e-mail: gxnrtc@fria.gr 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋʲʶˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ʵʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˁʱʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾ ˍˇ ˍʰ˔ˏˍʶˊˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˁˇˉˈˌ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˄ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʺ ˍʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ  

˃ʽʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʽʰΥ 

¶ ʆʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΣ   

¶ ʆʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʷˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌΣ 

¶ ʆʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄Σ ˁʰʽ  

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʱ˃ʶˋ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˇˋˈʲʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄Φ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʰˎˍʺ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˔ʱˊˍʹ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ όDt{ύ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΦ ʅˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ Dt{ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

ɶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ  

ˉˊˇˋˇ˔ʺΦ ɲˏˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˃ʽˋˇˁʰ˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ʺ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ˇʽ ˊʾʸʶˌ ˍˇˎˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʷˋˇˎ˄ ʰˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ  ˇʽ ʲˊʱ˔ˇʽ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˔ʱˋʶʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˉˇˎ ˁʱʹˁʶΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍˊʰˁˎ˂ʺˋˇˎ˄Φ ɳ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˇ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʶʾˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾˋʶʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ 

˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹΦ   

ɶ ˒˖ˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌΣ  

ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˁʱʻʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˋˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  
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ɲˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ  ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʱʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉʷˊʰˋʶ ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɶ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ (Keeley 2009)Φ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΥ ˔ʰ˃ʹ˂ʺΣ ˃ʶˋʰʾʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎΦ ɶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˏˋʹ ˍˇˎ ˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˔ˇˏ˃ˇˎ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌΣ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʺ ˍˇˎ ˂ˇʽˉˈ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʶʾˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʱʹˁʰ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɴ˄ʰˌ ʲˇ˂ʽˁˈˌ 

ˍˊˈˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΥ 

¶ ʃˊʱˋʽ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʱʹˁʰ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ όʱˁʰˎˍʶˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌύΣ 

¶ ɱʰ˂ʱʸʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˕ʰ˂ʾˋˍʹˁʰ˄ ʺ ˁʱʹˁʰ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʱ,  

¶ ɼʾˍˊʽ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʷˋˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ, 

¶ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʱʹˁʰ˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ.  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʽʵʾ˖ˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰ˂˂ʱ ˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʺ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ʱ˂˂ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌΦ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ɶ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ όˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˒˂ˈʴʰˌύΣ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍʹˌ ˒˂ˈʴʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

ζˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌη ˍʹˌ ˁʰˏˋʽ˃ʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΣ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃˖ˋʰʿˁˇˏ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ 

˔̠ ˊˇΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋˇˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʱʹˁʶ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˔ʱˊʽ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˃ʾʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇ ˋˍˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˖ˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁˈ˃ʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʱʴʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ζˉˍʷˊ˄ʰη ˍʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹΦ ɾʽʰ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʾʶʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˃ʾʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋʶ ˔ˈˊˍʰ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊˈ ʱ˄ʶ˃ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˒˂ˈʴʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʽ˃ʹ ˏ˂ʹ, 

ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰˏˋʽ˃ʹˌ ˏ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ 

ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍʹˌ ˒˂ˈʴʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˇˌ ʰˉˈ ˃ʽˋˈ ˂ʶˉˍˈΦ 



16 

 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴ˄˗ˋʹ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ, ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍˈˋˇ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋ́ όʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰˏˋʹˌύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍʹˌ 

ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ όʃˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ˍˇˌ ˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰ ˁʰʽ ˔ˇˏ˃ˇˎΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ʴˎ˃˄ˇˏ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ ˋˍʱ˔ˍʹˌΣ ˎʵˊˇ˒ˇʲʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ʵˇ˃ʺˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 1-м ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˇ-ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ м-мΥ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʱʹˁʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

όˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ YŜŜƭŜȅ нллфύΦ 

ɲˊʽ˃ˏˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɯˁʰˎˍʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ  

ɳ˂ʰ˒ˊʽʱ ʁʽ ˁˈ˃ʶˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˁʰ˕ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ ʋˈˊˍʰ ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ, ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˈˉˇˎ ʹ ʶˉʽʶʵʱ˒ʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ʰ˄ʷˉʰ˒ʹ ʺ ˁʰ˕ʰ˂ʾˋˍʹˁʶ ʶ˂ʰ˒ˊʱΦ ʁ 

˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰˌ όʺ ʲʶ˂ˇ˄ˇˍʱˉʹˍʰˌύ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ ˋʶ ʰˊˁʶˍˈ ʲʰʻ˃ˈ, ʰ˂˂ʱ ˇ 

˔ˇˏ˃ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ʷˉʰ˒ˇˌΦ 

ɾʶˋʰʾʰ ɶ ˁˈ˃ʹ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˄ʶˁˊ˖ʻʶʾ, ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˍˇˎ ˎˉˇˊˈ˒ˇˎ όʻʱ˃˄ˇʽΣ ˒ˊˏʴʰ˄ʰύ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒˂ˈʴʶˌΦ ʁ ˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ʶˉˍʱ ˁ˂ʰʵʱˁʽʰ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˕ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˇʽ ˁʰˍʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾΦ ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 

ˏ˂ʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˁʰʶʾΦ   

ʇ˕ʹ˂ʺ ʆ hˎ˕ʹ˂ʱ ʵʷ˄ʵˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˇ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶˉˍˇʾ ˁ˂ʰʵʾˋˁˇʽ ˍˇˎˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒˂ˈʴʶˌΦ ʁ ˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˇˏ˃ˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌΦ ʁʽ ˁʰˍʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉˈʻʶˋʹ 

˂ʶˎˁʺˌ ˋˍʱ˔ˍʹˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ h ˊˁʶˍ˗˄ ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄Φ 

ɾʶˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˁʰʽ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇ˄ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ (Mohr 1984):  

¶ ɳʱ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˇ ˔ˇˏ˃ˇˌ, ʰˎˍˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʶ ʷ˔ʶʽ ʶˁˍʶʻʶʾ ˋʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˂˂ˇʾ˖˄ʶ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΦ 

¶ ɳʱ˄ ˃ʾʰ ˋˍʰʴˈ˄ʰ ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˊʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˋˍʰʴˇ˄ˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʰˍʽ˗˄ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ όˉʶˊʾˉˇˎ мΣр cmύ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹʻʶʾ ʴʽʰ мл ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰ 

όɳʽˁˈ˄ʰ 1-1ύΦ ɳʱ˄ ʹ ˋˍʰʴˈ˄ʰ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋʻʶʾ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ р ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ʹ 

ˎʵˊˇ˒ˇʲʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ, ˍˈˋˇ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾˋʰ ˎʵˊˇ˒ˇʲʾʰΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʲʱʻʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉΦ˔Φ мΣ о Σ рΣ мл ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ ʅˎ˔˄ʱΣ ˋʶ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʱʻˇˌ, ˇˉˈˍʶ ˍˇ 

˄ʶˊˈ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˍˇ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰΦ ʆˈˍʶΣ ˋʶ 
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ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ  ́ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˋˏˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰʲˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʽʰʲˊʶʴ˃ʷ˄ˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ 

ʰˊʴʽ˂˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 1-1Φ ɲˇˁʽ˃ʺ ˎʵˊˇ˒ˇʲʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʰˉˈ DeBano 1981) 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌΦ 
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мΦн ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˎˊˁʰʴʽʱ 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɼʰˇˏˁʹˌ  

e-mail: kako@fria.gr 

ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʁ  ˃̔ ʰ ʻʷˋʹ ʺ ˃̔ ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʁ  ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˍʹˌ ʵ˗ˋˇˎ˃ʁ  ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʰ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʵʽʷˉʶʽΦ ʆʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʁ  ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˃̔ ʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽΥ 

1.2.1 ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃̌ ˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃̄ ʶˊʾ˂ʹ˕ʹˌ όʶʴˁ˂ʶʽˋ˃̌ ˏύΦ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˈˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ɦ ʸʶˍʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʁ  ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʱ˂˂ˇˎ 

ˍˈˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʁ  ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃̫ ˄˖˄1. 

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ɦ ˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όˋˏ˃˒ ˖˄ʰ ˃ʁ  ˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃̔ ʰ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˋˏˋˍʹ˃h  

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃̫ ˄˖˄ύ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ʰˎˍˈˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃̡ ʱ˄ʶʽΦ 

ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˈˉˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˁʱˉˇʽˇ ʺ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όˈˉ˖ˌ ʲˇˎ˄ʱΣ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˂ʾ˃˄ ʶˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˁˍ˂Φύ ˃̄ ˇˊʶʾ ˄ʰ ˃́ ˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌΣ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˈ˃̟ ˌ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˇ ˍˈˉˇˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃̄ ˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋϥ ʰˎˍˈ˄Φ 

ɼʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ, ˄ʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʺ ˍʰ ˍˇˉ˖˄ˏ˃̔ ʰΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃̫ ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶˁˍʱˊʽʰ ʺ ˋˍˊʷ˃˃hˍʰ ʺ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 

˒ˎˋʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

1.2.2 ɶ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃̔ ʰ ʵʰˋʽˁʺ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˄ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʵʽʷˉʶʽΣ 

ʴʽʰˍʾ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ˉˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˉˇʽˇˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃h ˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽ̩ 

ʶˉʶ˃̡ʱˋʶʽˌ όˈˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ʶˉʶ˃̡ ʱˋʶʽˌ ʻʰ ˃̄ ˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄, 

ˉˇʽʰ ˄ˇ˃ʽˁʱ ʺ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽˉʰ˂ˈˍʹˍʶˌ. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃̫ ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹΣ ʹ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ˇ ɲʺ˃̌ ˌ ˁʰʽ ˍʰ ɲʹ˃̌ ˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʁ ˊʾˋ˃h ˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃̌ ʾΦ ɳˉʾˋʹˌ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʻʰ 

                                                           

1
: http://www.pi.ac.cy/pi/files/epimorfosi/seminaria/koinonika_themata/deksiotites_GEOGRAPHY.doc. 

 

http://www.pi.ac.cy/pi/files/epimorfosi/seminaria/koinonika_themata/deksiotites_GEOGRAPHY.doc
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ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃̍ ˋʽʰΣ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺΣ ʵʽʰˁʰˍʶ˔ˈ˃ʁ ˄ʹΣ ʵʹ˃̌ ˍʽˁʺ ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺΣ ʺ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃̍ ˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋʶ ɻ ʰˋʽˁʷˌ, ̍ ˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ    

1.2.3 ɶ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃̌ ˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʁ ˍʱ ʰˉˈ ˃ʾ ʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˃̄ ˇˊʷˋˇˎ˃ʁ  ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʁ  ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΦ ʁʽ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃̌ ˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ  ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃̫ ʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄.  

ɮ˒ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʁ  ˍˇ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃h ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ, ʻʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʁ  ˍˇ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃h ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ɱΦʇΦʅΦ όʴʶ˄ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌύ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲʺ˃̌ ʽΣ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽˁʽˋ˃̌ ʾΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃hˍˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˃̫ ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʰˋʽˁʺ 

ʇˉʹˊʶˋʾʰ ό˃ʁ  ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ мффмύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃h ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˁˊʽʲʺˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃̍ ˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃̡ ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃̫˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʁ ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʹˊˎ˔ˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ʺ ʻʰ ˉˊʰʴ˃h ˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʺ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉ˔Φ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΦ  

ɶ ɻʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʵ˗ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˉˊʽ˄ ˁʰʶʾΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˋʶ ˔ʱˊˍʶˌ ˇʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 

όʵʱˋˇˌΣ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʁ ˄ʶˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʱʴˇ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷ̩ Σ 

˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌύΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʻʰ ˉʶˊʽˈˊʽʸʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ό˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰύ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃̄ ˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʁ  ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˋˍʽˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ό/ƘǳǾƛŜŎƻΣ мффтύ Σ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ˃ʁ ʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃̍ ˄ˇ. ɮˎˍˈ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʁ  ˉ˂ʺˊʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ˁʰ˃̫ ˄˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʁ ˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃̫ ˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍ ́ ˃ʁ ˂˂ˇ˄ˍʽˁ ̋

ʰ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɹʵʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ɶʃɮ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˃ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˉˇˎ ˁʱʹˁʶ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʲˇʹʻʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃̫ ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃h ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾ ʻʰ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ˃ʁ  ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ˁʹˊˎ˔ˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃̌ ˊ˒ʺˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

1.2.4 ɶ ˁʺˊˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ̩

ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʁ ˍʱ ʰˉˈ ˃ʾ ʰ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃̫ ˄ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰΦ ɶ ˁʺˊˎ˅ʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰΣ̩ ˈˉ˖ˌ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˃̔ ʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˉˇˎ 

ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˍʰʴ˃h  όˉʰˊΦ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммтύ  ˁʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ оу ˍˇˎ ɿΦ ффуκтфΣ ˈˉ˖ˌ 
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ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ɿΦпнулκнлмп όʊɳɼ мрф ɮ˘ύΦ ɶ ˉˊʱ˅ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃h ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʺ ˍʹˌΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃̡ ʱ˄ʶʽ ˋʹ˃h ˄ˍʽˁˈ 

˄ˇ˃̌ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ  ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ.   

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃̫ ˄˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄Σ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʱˁˍʹ ˄ʰ 

ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾ˃ʁ ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱύΣ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˃ ʁ

ʰˁˊ̡̔ʁʾ  hʶˁˍʱˋʶʽˌ όʵʰˋʽˁʷˌύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʹˊˏ˅ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽ ˍʽˌ ˃́  

ʵʰˋʽˁʷˌΦ  

ʃʄʁʅʁʋɶΥ ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʺˊˎ˅ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ʹ 

ʷˁ˒ˊʰˋʹ ζˈ˂ʹ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ  ˃ʶ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌηΣ ʰˎˍˈ 

ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ˍʹ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˇʽˁʶʾˇ 

ʊɳɼΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʅˍɳ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰ˄ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˇˏˍʶ ˁʰ˄ ˂ʶˁˍʽˁʱΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˎˉˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

 

1.2.5 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ς ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ̱ʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˃ʰʸ˗˄Σ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ˄ʷ˒˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˍˇˎ ʽˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁΦʰΦ 

ʅˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ˍˇˉʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˍʹˌ ˉ˂ʱˍˇˌΣ  ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˉʹʴʺ ˍˇˎˌ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇΣ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ˃ʶ ʲʰˊˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ όˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ς ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʶˌύΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋ ̱̋ ˇˎˌ. 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʺ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇ˄ˍʽ˄ˇˏ 

ʰˉˈ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌύ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ όʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ʽˇˏύΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ʹ ˃ʷˋʹΣ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰΣ ˍˇ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ 

ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʶˏˊˇˌΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʷ˃˖˄Σ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΣ 

ˁΦ˂ˉΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˇ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˉh ˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʰ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰΦ 
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ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ 

ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ˒˖ˌΣ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʰʷˊʰύ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍˈ ʶ˅ʰˋˁˇˏ˄ 

ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ - ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄  ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰˊʽʻ˃ˇʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ м-1Φ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ 9a.9wD9w ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

όɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ ɱΦ мфулύΦ 

 
ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰΣ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍʺΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊˈ˒˖˄ ό9ƳōŜǊƎŜǊύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ 
ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ɻ ʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ όɾɮʇʄʁɾɾɮʆɶʅ мфулύ όʅ˔ʺ˃ʰ м-1). 
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1.2.6 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌΣ ʃʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˇʽ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʃʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ɹɱɾɳΣ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрллллΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̩ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ό˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹύΦ ɳˉʾˋʹˌ ʲˇʹʻʱ ˋˍˇ ˄ʰ  ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˃ʹ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ̌ʽ ɳʵʰ˒̔ˁ ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ. ɲʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˍˏˉˇʽ ʶʵʰ˒˗Σ˄ ʹ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ, ʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰ όǇIύ ˁʰʽ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎʵʰˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʹʻʹˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ʆ̌  ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΥ 

¶ ʃˇ˂ˏ ʰʲʰʻʷˌ ғ мр ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

¶ ɮʲʰʻʷˌ мс ςол ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

¶ ɾʷˍˊʽʰ ʲʰʻˏ ом ςсл ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

¶ ɰʰʻˏ см ςмнл ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

¶ ʃˇ˂ˏ ʲʰʻˏ Ҕ мнл ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˂ʱʲʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ̀́ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʺ ˍʹˌΦ  

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʷ˂ʻˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲκ˄ˋʹ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 

ɲʰˋ˗˄Σ ʶʾˍʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΦ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʱʸ˖ˍˇ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ́  ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ̀ ˏˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCertini G., 2005). 

1.2.7 ʊˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ς ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ 

ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ - ʋ˂˖ˊʾʵʰ ς ʃʰ˄ʾʵʰ 

ɰ˂ʱˋˍʹˋʹΥ  
ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˉˇʽʱ ʸ˗˄ʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ .Ǌŀǳƴ - .ƭŀƴǉǳŜǘ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ʸ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

όɿˍʱ˒ʹˌΣ мфтоύ: 

¶ ɳˎ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ (Quercetalia ilicis) (0 ˃ .- 600 ˃ .) 

¶ ʃʰˊʰ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ (Quercetalia pubescentis) (600 ˃ . - 1200 ˃ .) 

¶ ɵ˗˄ʹ ɻ ʰˋ˗˄ ̌ ˅ˎʱˌ (Fagetalia) (800˃.-1600˃ .) 

¶ ɵ˗˄ʹ ̞ ˎ˔ˊˈʲʽ˖˄ ˁ ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ (Vaccinio picetalia) (1600 ˃ . ς 1700 ˃ .) 

¶ ɳ˅˖ʵʰˋʽˁʺ ʺ ʰ˂ˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ (Astragalo) (1700 ˃ Φ ς 2900 ˃ Φύ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B6%CF%8E%CE%BD%CE%B7
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˍˇʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˉΦ˔Φ ɸʰ˃˄˗˄ʶˌ ˒ˊˎʴʱ˄˖˄Σ 

ɸʰ˃˄˗˄ʶˌ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ - ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ό˃ʰˁʾʰύΣ ɲʱˋʹ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ʃʶˏˁʹˌ όtƛƴǳǎ 

ƘŀƭŜǇŜƴǎƛǎύΣ ɲʱˋʹ ɼʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɳ˂ʱˍʹˌ ό!ōƛŜǎ ŎŜǇƘŀƭƻƴƛŎŀύΣ ɲʱˋʹ ɲˊˎˈˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ʋ˄ˇ˗ʵˇˎˌ ɲˊˎˈˌ 

vǳŜǊǉǳǎ ǇǳōŜǎŎŜƴǎύΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ʋʰ˂ʷˉʽˇ ˁΦ˂ˉΦΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˇʽʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

 

ʋ˂˖ˊʾʵʰ 

ʁ ˈˊˇˌ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰΥ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˎˍˇ˒ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ2 όˉΦ˔Φ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰύ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˉΦ˔Φ ʰ˂ˉʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ, ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍ˖˄ ʶˊʶʽˉʾ˖,˄ ˍˊˇˉʽˁʺ 

˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʶˊʺ˃˖˄ύΦ ɾˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˃ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ʺ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔˂˖ˊʾʵʰύ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όˉΦ˔Φ 

˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ˂ʽʻʰ˄ʻˊʰˁˇ˒ˈˊˇˎ). 

ɯˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˎˍˇ˒ˎˇˏ˃ʶ˄ʰ 

˒ˎˍʱΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʽʻʰ˄ʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ    

ʃʰ˄ʾʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋΩ ʷ˄ʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄3Φ ʁ ˈˊˇˌ ʷˍˋʽ ʰˉˇˁˍʱ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ 

ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΦ ɶ ˉʰ˄ʾʵʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʶ˄ʺ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅΩ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ζʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰη ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʸ˖ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ ˁʱˉˇˍʶ 

ʵʽʰˍʰˊʰ˔ˍʶʾ ˉΦ˔Φ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʰˊʴʶʾ ˉˇ˂ˏ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾΦ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˅ʰ˄ʰ˒ˎˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʸ˗ʰ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˋʽʴʱ ς ̀ ʽʴʱΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˁˍʱ ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

ɶ ˉʰ˄ʾʵʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ʴʽʰˍʾ ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄.  

ɶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˔˂˖ˊʾʵʰˌ όˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ʰʻ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ˇ 

ˁˎ˄ʺʴʽΣ ʶ˅ˈ˄ˍ˖ˋʹ ʲ˂ʰʲʶˊ˗˄ ʸ˗˖˄ ˁΦ˂ˉΦ)  

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ʱ ʻʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ   

  

                                                           
2
 ʃʹʴʺ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰΥ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŜƛƻƴŜǘΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳΦ 

3
 http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B4%CE%B1 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B5%CF%83%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CF%87%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B6%CF%8E%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A7%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%B9%CF%80%CE%AF%CF%89%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%87%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%87%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
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1.3 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ς ̀ ˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˅ˎ˂˗ʵˇˎˌ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ 

ɱʰʲˊʽʺ˂ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ 

E-mail: gxnrtc@fria.gr 

мΦоΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ 

ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɾʾʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ˈ 

ʵʱˋˇˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ˁʰʾʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ˂ʶˉˍʺˌ ˄ʶˁˊʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˊ˃˗˄Σ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˈˊˇ˒ˇΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˉ˂˖ʻʶʾ ˖ˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ˁˈ˃ʹˌ,  ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ʺˉʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋˇˎ˄Σ ʰ˂˂ʱ ʶʱ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˄ʷˁˊ˖ˋʹ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ ˇʽ ˒˂ˈʴʶˌ ʵʶ˄ ˒ʻʱˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁˈ˃ʹΦ ɳʱ˄ ʶ˅ʰˉ˂˖ʻʶʾ ˖ˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁˈ˃ʹˌ ˁʰʾʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶˉˍʺ 

ʸ̟ ˄ˍʰ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄˖ˊˈ˒ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍʱ ˁ˂ʰʵʽʱΦ ʆˈˍʶΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ˋˍˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇ ʵʱˋˇˌ ˋˍʷˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Σ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁ˂ʰʵʽʱΦ ɶ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʹ˃ʷˊʰ - ˄ˏˁˍʰΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˋʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʱˁʰˎˍʶˌ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˁʰ˕ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ζ˄ʹˋʾʵʶˌη ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗ˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺΦ   

1.3.2 ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʶʱ˄ ʷ˄ʰ ʵʷ˄ʵˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ, ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉˈˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌΦ ʆʰ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˄ʶˁˊʱ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ 

ˁʰ˕ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ό˒˂ˇʽˈˌύ ˇˉˈˍʶ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˋʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰ 

ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˄ˇ˔˂ʶʾ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰˏˊʽˋ˃ʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ 

ʵʷ˄ʵˊˇ ʻʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ʺ ˈ˔ʽΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

όʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʵʷ˄ʵˊˇˎ ʰˉˈ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ (Ryan 1983, Ryan and 

Reinhardt 1988)Φ ʂ˃˖ˌΣ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʰˋʽˁˈ ʶʾʵˇˌΦ ɴˍˋʽΣ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˔ʱˊʽ˄Σ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˈ ˒˂ˇʽˈ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˂ʱˍʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʶ ˄ʷˁˊ˖ˋʹ ʰ˄ ˉʶˊʱˋʶʽ ˒˖ˍʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈ ˍˇˎˌΣ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ˁʰʶʾ 

ʹ ˁˈ˃ʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˇ ˒ˎ˂˂ˇˍʱˉʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˇˏ˃ˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˉʰ˔ˏˍʶˊˇ ˒˂ˇʽˈ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˍʹʻʽʰʾʰ 

ʵʽʱ˃ʶˍˊˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ʵʷ˄ʵˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉʰ˔ˏˍʶˊˇ ˒˂ˇʽˈ ʱˊʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˃ʲʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

˒˖ˍʽʱˌΦ ʂ˃˖ˌΣ ˇ ˉʽˇ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˁˈ˃ʹˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ 

ˉˊʽ˄ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʱʹˁʶ ʺ ˄ʶˁˊ˗ʻʹˁʶ όCrown Volume Scorched (CVS)) (Ryan 



25 

 

1982)Φ ɮˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌΦ ɶ ˁʰˏˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˇ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇ˒ʰ˄ʺˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ ˈ˃˖ˌ ˈˍʰ˄ ʻʶˊ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˁʰˇˏ˄ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʰ˒ʶˍʾ 

˔ˊ˗˃ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʱ ˈˍʽ ˍˇ ˁ˂ʰʵʾ ʷ˔ʶʽ ˄ʶˁˊ˖ʻʶʾΦ ʁʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ʲˇʹʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇʽˇ ˏ˕ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˄ʶˁˊ˖ʻʶʾ ʹ ˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˍˇ CVS.  

¶ ʂˍʰ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˇʽ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˎʰ˂ʽˋˍʶˊʷˌ ˍˈˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ 

˒ʻʱˋʶʽ ˋʶ ʻʰ˄ʱˋʽ˃ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʆˈˋˇ ʰˎˍʷˌ, ˈˋˇ ˁʰʽ όˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰύ ʹ ˁˈ˃ʹ ˋʶ ˏ˕ˇˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ лΣр m ˎ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʶˁˊ˖ʻʶʾΦ  

¶ ɳʱ˄ ˇʽ ˁʰ˕ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˋˍˇ ˁ˂ʰʵʾ ˉʷ˒ˍˇˎ˄ н-о ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈˍʽ ˇ ˇ˒ʻʰ˂˃ˈˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʶˌ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

¶ ɳʱ˄ ˇʽ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˁ˂ʰʵʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˉʷˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʱ˄ʶ˃ˇˌΣ ˇʽ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇʾ ˁ ʰʽ ˍˇ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʰʵʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶʻʱ˄ʶʽΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉʶˏˁʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰ˂ʷˉʽˇ ˉʶˏˁʹ όPinus 

halepensis)Σ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ʶʾʰ ˉʶˏˁʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˈ˃ˇʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱ όPinus pinea) ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ Rigolot (2004) ˉˇˎ ˋˍʹ˄ 

ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ м-нύ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˁˈ˃ʹˌ ˉˇˎ ˁʱʹˁʶ ʺ 

˄ʶˁˊ˗ʻʹˁʶΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊʽ˄ʺˌ ˉʶˊʾˇʵˇˎΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʹ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱˌΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋʶ ˉˇʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɴˍˋʽΣ ˇ Rigolot (2004) 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˏ˕ˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ мм m ˃ʶ CVS ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇˎ тл҈ 

ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ рл҈ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˇ ˒˂ˇʽˈˌ ˍˇˎ ˋʶ ˏ˕ˇˌ лΣ5 m ʰˉˈ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉʰ˄ʻˊʰˁ˖ʻʶʾ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ м-2. ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ όPinus halepensisύ ˁʰʽ 

ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱˌ όPinus pineaύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ̱ ʹˌ ˄ʷˁˊ˖ˋʹˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ό҈ύ ˍˇˎ 

ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˁˈ˃ʹˌ ˍˇˎˌ όRigolot 2004) 



26 

 

ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ʷ˄ʰˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ CVS ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 40% ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰˉʰ˄ʻˊʱˁ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʽˋˈ 

˃ʷˍˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʵʷ˄ʵˊˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ 

ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˋˉˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

1.3.3 ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍ˖˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˁˇˉʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˕ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ 

ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋʻʶʾ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʱ  ʹ ˍˏ˔ʹ ˍʹˌ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ  

¶ ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ  

¶ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˃ʶ˄ʹ ˋˎˋˍʱʵʰΣ  

¶ ʃˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉˇˎ ˄ʶˁˊ˗ʻʹˁʰ˄Σ  

¶ ɾʷˋʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ  

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ  

¶ ʃʽʻʰ˄ʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ʶ˃ˉˊʹˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ ˁʰʽ  

¶ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍˇˉʽˁʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʶʱ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍʹˌ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΥ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎ˂ˇˍˇ˃ʽ˗˄,  

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʴˈ˄˖˄ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ˉˇˎ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˇˊ˃ʺΣ ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄,  

¶ ʆʰ˔ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ мл ŎƳΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΣ ˃ʶ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʹʻʹˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ,  

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ 

ˍʹˌ ˉˊˇˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʺ όғу ŎƳύ, 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ,  

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˌ ˁʰˎˋˇ˅ˏ˂˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 

¶ ɮˉˇˍˊˇˉʺ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʽ˒˄ʾʵʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 

ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʁ ˅ʰʽˍʾʰˌ ʰ˄ʷ˃˖˄Σ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ʺ ʰˉ˂ʱ ˋʺ˕ʹˌΦ 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍʹˌ 

ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʹ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ˍˇˎ 

ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˅ˎ˂˗ʵˇˎˌ ˈʴˁˇˎ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΥ 
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¶ ɴ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˇ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

¶ ʃ˂ʺˊʹˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˇˊ˃˗˄  ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰˎˍˇʾ ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʱ 

˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ 

ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʱʸ˖ˍˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʺ˕ʹ 

ˍˇˎˌΦ  

ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍʹˌ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˄ʶˁˊʺˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɮˊ˔ʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˇˉˈˍʶ ˈ˂ˇʽ ʺ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˊ˃˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ ɮˎˍʺ ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

όˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʽˋ˔ˎˊʱ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌύ ˁʰʽ 

ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃̔ ˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˊ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽˋˇː˕˗˄Σ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁ˂ʰʵˇˋ˖ˊ˗˄Φ ʁʽ ˁ˂ʰʵˇˋ˖ˊˇʾ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾ,h ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˁ˂ʰʵʽʱ ʵʶ˄ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˂ˈʴ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍʰ ˁ˂ʰʵʽʱ ʰˊʴˇˏ˄ ˄ʰ ˋʰˉʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˃ʶ˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶˉʾˋʹˌ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˈˍʰ˄ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ʶʽ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍʶʻˇˏ˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ ɼʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾ ʰ˂˂ʱ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˁ˂ʰʵʽʱ ˃ʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ ɾʾʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˎˋˇ˅ˏ˂˖˄ύ ʹ ˁˇˉʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰʵʽ˗˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰΣ 

˃ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ лΣр ς 0,7 mΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ɶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸʺˍʹˋʹ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʷˍʹ ˎˉʺˊ˅ʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰ 

ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶΦ ʁʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁ˂ˉΦΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ʶ˃ˉˊʹˋ˃ˇˏˌΦ 

ɳʱ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʲʱˋʽ˃ʶˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ˎˉˇ˕ʾʶˌΣ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍʰ˃ʶ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ˏˋʹ ʲʷʲʰʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˂ʺ˃˃ʰˍˇˌ, ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌΣ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˅ˎ˂ʶʾʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾˋʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мл ˄ʶˁˊ˗˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ʆʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ʰˎˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ˍʶʾ ʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰˍʰˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˊ˃˗˄ ˉˇˎ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʺˉˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʶˎ˄ˇʿˁʱ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˁˊˇˏ ˅ˏ˂ˇˎ 

ˉˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˊʾ˕ʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʶˁʶʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍˇ р-10 m3/ha. 



28 

 

ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ʴʽʰ ˉˊʽˋˍʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ м-н ˃ʹ˄˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ʰˉˇ˒˂ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˃ʶ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ. ʆˇ ˃ʷˋˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʶ˄˄ʷʰ ˃ʹ˄˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˒˖ˍʽʱ ˉˇˎ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˋʶ 

ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ 

ˇˉˈˍʶ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʴʽʰ ˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ˋʽʵʹˊˇʵˊˈ˃˖˄Σ ˉʰˋˋʱ˂ˇˎˌ 

ˉʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˋˍˏ˂ˇˎˌ ɲɳɶ - ʁʆɳΣ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʰˎˉʹʴʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʰˍ˗˃ʰˍʰ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ʰˎˋˍʹˊʺ ʵʽʰ˂ˇʴʺΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ м-оΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ όʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁΦʰΦ нллтύ. 

 

ʆˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ м-оύ ˇˉˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˌ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺΦ ʃʱ˄ˍ˖ˌΣ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʱ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˏ˔ʹ ˍʹˌ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰΣ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όwww.fria.grύ όʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰΦ 

2007). 

http://www.fria.gr/
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мΦп ɮ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ 

ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɾˉˇˎˊ˂ʷˍˋʽˁʰˌ ˁ ʰʽ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ 

E-mail: mpat@fria.gr 

1.4.1 ɳˉʶʾʴˇ˄ˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ɶ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʵʰˋʽˁʺˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊˈˍʰˍʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˁΦ˂ΦˉΦ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋΩ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʲʾʰʽʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʽˋˇˊˊˇˉʽ˗˄ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɼʽ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʶʽʵʺΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ 

ˁh ʽ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʹ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʹ ˕ˎ˔ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˎʴʶʾʰΣ ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ 

ˁ˂ˉΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˇʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˈˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽΣ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˍˇˎˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˍʹˌ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ 

ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɹˇˎ˂ʾˇˎ ς 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˇʽ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΦ 

ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˍʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˎˉʶˏʻˎ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˄ʰ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˍˊʰ ʺκˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ʆʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˈ˃˖ˌ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄Σ ˃ʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʸ˖˗˄ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇˎˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˖ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺΣ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

ˇ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΣ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄Σ  
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¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ h ˎˍ˗˄Σ 

¶ ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ   

мΦпΦн ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʺ ˍʹˌΣ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʶ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˉʰ˂ʽʱΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʺκˁʰʽ ʷˊʴʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰˍʾ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˃ʽʰˌ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ƻ IƛōōŜǊǘ όмфстύ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ оф ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʃʽˇ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰˉˇʵʱˋ˖ˋʹˌ ʹ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

оп ƳƳ ˁʰʽ прл ƳƳΦ ɴ˄ʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ пΣр ƳƳ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˃ʽˋʺˌ ˍ˖˄ пΣр ƳƳΦ 

ʆˇ мфун ˇʽ .ƻǎŎƘ ˁʰʽ IŜǿƭŜǘǘΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˍˇˎ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍʹˌ ʆʸˈˊˍʸʽʰΣ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ IƛōōŜǊǘ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ фп ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺΦ ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ м ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ˋʶ ƳƳ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Σ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ 

ʻʱ˃˄˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ό.ƻǎŎƘ ˁʰʽ IŜǿƭŜǘǘ мфунύΦ ɴˍˋʽ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˈˍʰ˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ˃ʶˍʱ ˋʶ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˁʰʽ 

ˍʷ˂ˇˌ ˋʶ ʻʱ˃˄ˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ʅ˔ʺ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ мл҈ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˃ˇˊ˒˗˄ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʾˋʹ ˃ʶ плΣ нр ˁʰʽ млƳƳΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

 
 
 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ мΥ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˎ˂ˇˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ 

ˁΦʰΦ нллрύ 
 

 

 

 

 

 

ɾʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʁʽ YƛǊōȅ Ŝǘ ŀƭΦ όмффмύ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄Σ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʰ˄ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˈ˃ʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˋʶ ˎʴˊʷˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
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ˋˍˇ tƭȅƴƭƛƳƻƴΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ²ŀǊŘ ˁʰʽ wƻōƛƴǎƻƴ όнлллύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мр-нл҈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʰˉˈ нр-35% 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˄ʰ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ζʰˉ˗˂ʶʽʰˌη ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉ˖ˌ ˉʰˊΩ ˈ˂ˇ ˉˇˎ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ʲʾʰʽʹ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˔ʶʽ˃ʰˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˂ˇʽˉˈ˄  ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʶˌΦ ɮˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦΣ нллмύΥ  

1. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʶʾ̀ ʵˎˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍˇˏΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʱʴʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

2. ʃʷ˒ˍʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌΦ 

3. ʅˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ό˒ˎ˂˂ʱʵʰˌΣ ˔ˇˏ˃ˇˎΣ ˁ˂ˉΦύΦ 

4. ɼʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˗˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʴˈ˄˖˄ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ 

5. ɾʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈ˒ˊʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎΦ 

6. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

7. ɾʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˋˎˊˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

8. ɲʽʰʲˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˏˊʶˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇ ʶʵʱ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

9. ɮˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ʹ ˎʵʰˍˇˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

10. ɲʽʰʲˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍʱ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

11. ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾʸʶʽ ʹ ˉʶʵʽ˄ʺ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

12. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ  

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ̟ ˋ˔ʺ˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ нύ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ˎ˃˃ʹˊˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ ʲˊˇ˔˗˄Σ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˄ʶˊʴʺˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉ˂ˎ˃˃ʹˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˈʴˁˇ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʹˌ όʶˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ όˁʱˍ˖ύ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

 

ɱʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ς ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ̀ ˁˇˉʶˏˇˎ˄Υ 

¶ ʅˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˋˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ 

¶ ʅˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎ˄ˇʿˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

1.4.3 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʷˊʴˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ό¦Φ{Φ DŜƴŜǊŀƭ !ŎŎƻǳƴǘƛƴƎ hŦŦƛŎŜΣ нллоύΦ ɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁ˗˄Σ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό¦{5!Σ CƻǊŜǎǘ {ŜǊǾƛŎŜΣ нллсύΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰΦ 
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ɼʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ 

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 

ʲʱʻˇˎˌΣ ʴˎ˃˄ˈˍʹˍʰˌ ˁ˂ˉΦΣ 

¶ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏˌ 

˔˗ˊˇˎˌΣ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁΦ˂ˉΦΣ 

¶ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʹ˄ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˋˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

¶ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΦ 
 

ɼʰˍʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ 

ʲˊˇ˔˗˄ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ʁʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄Σ 

¶ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʻʷˋʶ˖˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˉʽˊˊʶˉ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ όˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ʰˎˍˇˏΣ ˇ˔ʶˍ˗˄Σ 

ʴʶ˒ˎˊ˗˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
 

ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶΥ 

¶ ʃˇʽʱ ˃ʷˍˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ - ʁ ʱ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ - , 

¶ ʃˇʽʱ ʷˊʴʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽʷˌ ʻʷˋʶʽˌΣ 

¶ ʆʽ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ό˅ˏ˂ˇΣ ʱ˔ˎˊˇΣ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣˁΦ˂ˉύ ˁʰʽ ʶʱ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻʶʾΣ 

¶ ʃˇʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄Φ 

¶ ʃˇʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍˇ ˎˉˈ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ζˋʶʽˊʷˌη ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˇʽ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰʲʰʻʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ˇˎˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ όʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰύ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΦ ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶʵʱ˒ʹ ʺˍʰ˄ ˉΦ˔Φ ˍʰ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺ 

ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇ όˉˎˊˁʰʴʽʱ нллтύΦ 
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1.4.4 ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʃ˂ʺˊʹˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ʲˇˋˁʺˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ 

¶ ɼʺˊˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌΣ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ʴʽʰ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˄ʷ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʵʽʰ ˋˏˊˋʶ˖ˌΦ 

1.4.5 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʶʽʴˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ  

ʃˊ̫ˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄Σ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ζˉʰ˄ʱˁʶʽʰη ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˂ˏˋʹ ˈˉ˖ˌ 

ˉΦ˔Φ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɼʰʽ ˍˇˏˍˇ ʴʽʰˍʾ 

ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʷˊʴ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹΣ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ʆʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʴʽʰ 

˃ʽʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʺ ˋʶ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ 

ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ό¦{5! нллсΣ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллфύΥ 

1. ʅˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ όʷˊʴʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌύ ʰ˒ˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱΣ 

2. ʅˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʷˊʴʰ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌύΦ ʅˁˇˉʶˏˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉ˂ʰʴʽ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ 

3. ʅˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʷˊʴʰ ˍˊʾˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌύΦ ʅˁˇˉʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˁʰʽ ˍˇ 

ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˖ˌ ʷˊʴʰ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

ʱ˃ˎ˄ʰˌΥ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰʻʰˊ˗ˌ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ 

ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʶʵʽ˄ʺ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʺ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʆʷˍˇʽʰ ʷˊʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ όˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌύ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʴʽʰ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ 
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ʆʷ˂ˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ 

ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʽˌ 

ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

1.4.6 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˋˁˇˉˇʾ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌ 

ʆʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʷ˄ʰˌ ʶʽʵʽˁˈˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄Σ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱΦ ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όˉʾ˄ʰˁʶˌ м-оύ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍʹˌ ɮ˃ʶˊʽˁʺˌ ό¦{5!Σ CƻǊŜǎǘ {ŜǊǾƛŎŜΣ нлллΣ нллсύΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллфύΦ   

1.4.6.1 ɴˊʴʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ  

ʆʰ ˉʽˇ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ζˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹη ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˃ʽʰˌ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦ ʅˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ʵˏˇ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˉˇˊʱˌΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɼˎˊʽˈˍʶˊʰ ʷˊʴʰ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˋˁˇˉˇʾ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ 
2009) 

 

ɉ1: ˊɚɐɟɖɠ, ɉ2: ɛŮɟɘəɐ, ɉ3: ŮɚɎɢɘůŰɖ Ůəˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ. ** Ⱥəˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ ůŰɞ 
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ʁʽ ˋˁˇˉˇʾ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˁˇˉ˗˄ 

ʰʵˊʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˇˉˇʽˇˋʵʺˉˇˍʶ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ 

ˈʴˁˇˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʰ˒ˇˏ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 

ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˁˇˉ˗˄Σ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʲʷʲʰʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ˉ˖ˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΦ  

1.4.6.1.1 ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ʁʽ ˋˁˇˉˇʾ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ˏ 

ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ς ˋʶʽˊʷˌ ʰˉˈ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˇˊ˃ˇˏˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ όˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰύ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʽˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎˌ ˃ˈ˄ˇ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌΦ ʆʰ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰˉˈ ˍˇ 

мффрΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʺˁʰ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ мфурΦ ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎˌ ˈ˃˖ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁˊʽˍʽˁʺΦ ɶ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˃ʰˌΣ 

ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹ˃˃ʶ˂ˇˏˌ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΣ ˉʰˊʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰˊˁˇˏ˄ п-р ˉʶˊʾˉˇˎ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΣ ˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΣ 

ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  

ʆˇ ʾʵʽˇ ʲʷʲʰʽʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˈ ˅ʹˊˇ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺΣ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʵʽʰ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʺ 

ʴʽʰ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉΦ˔Φ ˒ˊʱˁˍʶˌ ʰˉˈ ˋˎˊ˃ʰˍˈˉ˂ʶʴ˃ʰ ˁʰʽ ˅ˏ˂ʽ˄ˇˎˌ ˉʰˋʱ˂ˇˎˌΦ ɶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˁʱ˄ʶʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ 

ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ζˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌη ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱΣ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁΦ˂ˉΦ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɳʱ˄ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ˂ʾʻˇʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˈˍʶ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ˇʽ ˍˇʾ˔ˇʽ ʰˉˈ ˅ʹˊˇ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ʲʷʲʰʽʰ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ˉˇˎ ʶˁˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰˎˍˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ 

˃ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰΦ ɶ ˃ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˃ʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˃ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˏ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄Φ ʁʽ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ʰˎ˂ʱˁ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋˍʽˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʵʽʰˋˉˇˏ˄ ˍˇ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʷˍˋʽ ˋˍʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɴˊʴʰ ˋˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ɮΦ ʅʶʽˊʷˌ ʰˉˈ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ɰΦ ɲʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˈˌ ʰ˔ˏˊˇˎ ʰˉˈ 
ʶˊʴʱˍʶˌ ό¦{5!Σ CƻǊŜǎǘ {ŜǊǾƛŎŜΣ нллсύΣ ɱΦ ɲʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˈˌ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ όˉˊʽˇ˄ʾʵʽύ ˉʾˋ˖ 
ʰˉˈ ˁˇˊ˃ˇˋʶʽˊʷˌΣ ɲΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʱ ˃ʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ʹ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˊˉˎˋ˃ˇˏΦ 
 

1.4.6.1.2 ɲʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˈˌ ˎ˂ʽˁ˗˄  

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˈ ˋΩ 

ʰˎˍʷˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ʺ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˉˊʰ˄˗˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˁΦ˂ˉΦ ˃ʶ ʱ˔ˎˊˇ όǎǘǊŀǿ ƳǳƭŎƘύΣ ˃ʶ ˁˇ˃ʷ˄ˇ ˔ˈˊˍˇ ʺ ˃ʶ ˉˊʽˇ˄ʾʵʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ 

ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ м.ύ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ ΩфлΦ ʆˇ 

ʱ˔ˎˊˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇʶʾ 

ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˈˉ˂ʹˁˍʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ 

ˉʰˊʰˋˏˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΦ ʆˇ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ʶˎˊʶʾʰ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɺˋ˖ˌ ˃ˈ˄ˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мɱΣ ˈˉˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʾʰˌΣ ˋˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼˊˇ˄ʾˇˎ ˂ˈ˒ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˇ 

ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ˈˌ ˉˊʽˇ˄ʽʵʾˇˎ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʰ˒ˇˏ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˋˉˈˊ˖˄Φ  

ɯ˂˂ʰ ʷˊʴʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˅ˏ˂ˇΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˇˊˎ˒˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Φ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ς ̟ ˌ ʴ˄˖ˋˍˈ ς ɹ ʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʰʵˇˋ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ζˁ˂ʰʵˇˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰη 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ  

ũ ȹ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ˁ˂ʰʵˇˋ˖ˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃʱˊ˄ʹʻʰ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˁˇˊ˃˗˄Φ 
 

 

 

 

 

 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʺ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΦ ʁʽ ˁ˂ʰʵˇˋ˖ˊˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˈ ˃ʷˋˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˈˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ό˔˂˖ˊˇʾ ˁʰʽ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇʽ 

ˁ˂ʱʵˇʽ ʰˉˈ ʽˍʽʱΣ ˂ˎʴʰˊʽʱΣ ˋˁ˂ʺʻˊˇΣ ˁˇˎ˃ʰˊʽʱΣ ʰˁʰˁʾʰΣ ˉ˂ʱˍʰ˄ˇ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʆʷˍˇʽʰ ˈ˃˖ˌ ˎ˂ʽˁʱ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˍʽˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΦ  

1.4.6.1.3 ʅˉˇˊʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˄ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˋˉˇˊʱ 

όʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱύ ˁʰʽ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹΦ ɴˊʴʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ  ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˈ˃˖ˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ς ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ςΣ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱΦ ʅˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˄ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˁˎ˕ʷ˂ʶˌΣ ˍʰ ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʲʽˇˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˉˊˇ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁΦ˂ˉΦ ɮˎˍʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ʴʽˇˏˍʰˌΣ ʾ˄ʶˌ ˁʰˊˏʵʰˌΣ ʱ˔ˎˊˇΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ ɶ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

ˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мɲ ˈˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʰ˂ʰʽʱˌ ʴʶ˖˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

ˋˍˇ˄ ɼˊˈ˄ʽˇ ˂ˈ˒ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нллтΦ 

1.4.6.2 ɴˊʴʰ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ 

ˎ˂˗˄Φ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʰˉˇʵʶˁˍˈ όˉΦ˔Φ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˇˊ˃ˇˏˌΣ ˅ʹˊˇ˂ʾʻʽ˄ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 
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ˋˎˊ˃ʰˍˇˁʽʲ˗ˍʽʰ ˃ʶ ˂ʾʻˇˎˌ ʺ ˋˁˏˊʰ ˁΦ˂ˉΦύΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˇˊʶʽ˄ʱ 

ˊʷ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ ʶʾʵʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ʱ˂˂˖˄ 

ʷˊʴ˖˄Φ  

1.4.6.2.1 ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˁˇˊ˃ˇˏˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ όˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰύΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʁʽ ˁˇˊ˃ˇʾ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˋˍʶˊʶ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ όɳʽˁˈ˄ʰ оɮ ˁʰʽ оɰύΦ 

¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˅ʹˊˇ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺΣ ˅ˎ˂ˇ˂ʾʻʽ˄ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˎˊ˃ʰˍˈˉ˂ʶˁˍʰ 

ˁʽʲ˗ˍʽʰ όˋʰˊʸʰ˄ʷˍύΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˂ʾʻ˖˄ ʺκˁʰʽ ʽˁʰ˄ʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˋʰˊʸʰ˄ʷˍ ˇʽ ˂ʾʻˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɶ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇˎˌ ʴ˄˖ˋˍˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˇˊ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰˍˇʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όɮύ ˁʰʽ ˉʶˏˁʹˌ ˋˍˇ˄ 
ʆʰːʴʶˍˇ όɰύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ˉʱ˂ʶˌ ˃ʶ ʱ˔ˎˊˇ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όɱύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɲύ ʶ˄ˈˌ 

ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɮ˃ʶˊʽˁʺΦ 
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¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ˉʱ˂ʶˌ ʱ˔ˎˊˇˎΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ˉʱ˂ʶˌ 

ʱ˔ˎˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɮ˃ʶˊʽˁʺ όɳʽˁˈ˄ʰ оɱ ˁʰʽ оɲύΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ 

¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋʱˁˇˎˌ ʱ˃˃ˇˎ ʺ ˋˁˏˊ˖˄Φ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻˇˏ˄ ˋʶ 

ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʶˉʽˍˈˉʽˇ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋʶ ʴʰʽ˗ʵʶʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˄ʶʰˊʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΥ ɼˎˊʽˈˍʶˊʰ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍʰ ʷˊʴʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˋˁˇˉˇʾ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллфύΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉɦ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нύ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷˊʴ˖˄Φ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˋˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˋˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ɶ 

ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ 

˃ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ όˇ˂ʽˁʺ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˁˇˉˇˏύΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉ˖ˌ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˊʽˁʺ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʍˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊʹ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʹ ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллфύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍʰ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˈˋˇ 

ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˋˉʱ˄ʽʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ˉˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰ 

ʷ˃ˉˊˇˋʻʶ˄ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ʲˊˇ˔˗˄ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇ.̩ 

1.4.6.2.2 ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ 

ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰ ˄ʶˁˊ˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˊʶ˃ʱˍʽʰ 

ʸ˗˄ʹ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊʾ˕ʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˂ˇ˅ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˊˇʺˌ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όɳʽˁˈ˄ʰ пɮύΦ ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ζ˒ˊˏʵʽη ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʹ ˁˇ˃ˇˋˍʷʴʹ ʰˎˍ˗˄ ζʰʴˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽη ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍʹˌ 
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ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˎ˂ˇˍˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ 

ζˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰʴˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˕ʰˊˇˁˈˁʰ˂ˇˎηΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʲʽˈˍˇˉˇʽ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʰˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁ˂ʰʵʽʱ ˍˇˎˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˅ˏ˂ˇˎ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˃ʶ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ʇ˂ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˊʾ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˂ˇ˅ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ όɮύΣ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ όɰύ 
ˁʰʽ ˁʰˁ˗ˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όɱύΦ 

 

ɯ˂˂ˇ ʶʾʵˇˌ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ʰʵʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ʵˊʰΦ ʁʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

˒ʷ́ˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺ ˋ˔ʱˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʰ пɰύΦ ʆˇ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʰˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ όɳʽˁˈ˄ʰ пɱύΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

1.4.6.3 ɴˊʴʰ ˍˊʾˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ  

ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˏˊˍʶˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ 
ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄Σ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ оΦ 
ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ό˔ʰ˄ʵʱˁ˖˄ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˇ˔ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˒ˎˊ˗˄Σ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʾˋʶ˖ˌ ˋˍˇ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰʴʽʱˌΣ ʹ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ 

ˋˏˊˍʶˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ʃʾ˄ʰˁʰ о ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉ˖ˌ ˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʱ˂˂˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ʶ˅ˇ˃ʰ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎΦ ɼʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ʷˊʴˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷˊʴ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇ˂ˏ ʶˉʽˊˊʶˉʷˌ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ʶ˂˗ˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʷ˔ʶʽ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ˍʶʾ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʷˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ʰˎˍˇˏ ˋˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

ũ A B 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ ɳˉʶʾʴˇ˄ˍʰ ʷˊʴʰ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˋˎˊˍ˗˄ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 
ˁʰʽ ˋˁˇˉˇʾ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ όɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллфύΦ 

 

1.4.6.4 ɴˊʴʰ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ  

ʆʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ʂ˃˖ˌΣ ˈˋʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʽˋ˔ˎˊʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʻʰ ˒ʻʱˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽʰ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˁˇʾˍʹ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʺ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˍʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʰˉˇˊˇˇʺ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʺ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ʺ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˊʹˍʱ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˇʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɳ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰύ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ όˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌύ ˍˇˎ 

ˉ˂ˎ˃˃ʹˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʺ ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺ όɳʽˁˈ˄ʰ рύΦ ʆʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʍˌ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˍˇ 

ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ˉˊ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ʶˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ɾʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇ 



43 

 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΦ ʂ˃˖ˌΣ ʹ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˉʶˊʰˍ˖ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄Σ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ˍˇˎˌΦ 

¶ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΥ ʆʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˃ʾʶˎˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 

ˈʴˁ˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʍˌ ˇ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʴʽʰ 

˂ˈʴˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʰˉˇˉʶˊʱˍ˖ˋʹˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˋˍˇ ɿʷʵˇ˄ˍʰ όʶˉʱ˄˖ύ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ ɲʰˋʽˁʺ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇ мфоп ό˒˖ˍΦ ʅ˖ˍʹˊˈˉˇˎ˂ˇˌύ ˁʰʽ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ˉʷˍˊʰ 

όˁʱˍ˖ύΦ 

1.4.7 ɮ˄ˍʾ ʶˉʽ˂ˈʴˇˎ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʾˋˇˎ˃ʶΥ 
ü ʅʶ ˁʰ˃ʽʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʃɮɿʆʁʆɳ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

ü ʁʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʃʄɳʃɳɹ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉˈˍʶ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˋʶ ˉˇʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 

ʷˊʴ˖˄Σ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦ όˉΦ˔Φ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌύΦ 

ü ʆʰ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ɲɳɿ ʶʾ˄ʰʽ ̱ ʰ ˃ˈ˄ʰ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʱΣ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʸ˖ʺˌ ˁΦ˂ˉΦ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ü ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʅʇɱʋʄʁɿʍʅΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ н: 
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  ʆɶʅ ɰɽɮʅʆɶʅɶʅ ɾɳʆɮ ɮʃʁ ʃʇʄɼɮɱɹɮ 

2.1 ɲʽʰˍʺˊʹˋʹΣ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ 

ɳˎ ʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

E-mail: etsartsou@mou.gr 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˇ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˃ʽʰˌ 

ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎˌΣ ˍʹ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰˏˋʹˌ  ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 

ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

ʃˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʱˋʲʶˋʹˌΦ ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ 

ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸ˖ˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ʁʽ ˒˖ˍʽʷˌ ˋˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ 

ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˋʶ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ όBond and Wilgen, 1996; Agee, 1998). ɲʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˋˍʹ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈ˃˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˁʰʾ˄ʶ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ, ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʰʽˍʽ˗˄Φ ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰΣ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ όOverpeck et al., 1990). 

ɶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷˁʻʶˋʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʷ˔ʶʽ ʶˉʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʰˎˍʺΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɶ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʰˉˈ ˋˉˈˊˇˎˌ ʺ ˃ʶ ˉʰˊʰʲ˂ʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ʰ˒ʶʻʶʾ ʰ˄ʶˉʹˊʷʰˋˍʹ 

(Naven1974, Papanastasis 1978a, Kazanis and Arianoutsou 1996, Thanos 1999).  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н- мΥ ɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲˊˎ˃ˇˏ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˃ ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˍˇˎ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нллтΦ 
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ʅˍʹ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌΣ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌΣ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˈʲʽ˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ όʵˊˎˇʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋ˗˄ ˁʰˋˍʰ˄ʽʱˌύ ʶʾ˄ʰʽ  

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ  ˁʰʽ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˄ˍʰʽ  ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ  ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

˃ʷ˂ʹ˃ʱ ˃ʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ζʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʸʹ˃ʽʱΣ ʰˉˈ ˈˍʽ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ, h ˂˂ʱ ʹ ̄́ ˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н- н Υ ɶ˂ʶʾʰ ς ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ нллт 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н - о Υ ɽʾ˃˄ʹ ɼʰʽʱ˒ʰ ς ̄ ˎˊˁʰʴʽʷˌ нллт 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н- п Υ ɸʾ˄ʶˌ ɼʰʽʱ˒ʰ ς ̄ ˎˊˁʰʴʽʷˌ нллт 

 

2.1.1 1ʹ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ 

ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ  ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ  ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˍ˖˄ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ʴʽʰ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ 

˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹΣ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʰˎˍˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ όre sproutingύ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ όseed germination).   

 
ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɰ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΥ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄, ˈˉ˖ˌ ʹ ɮˋˍˇʽʲʺ όSarcopoterium 

spinosum)Σ ʹ ʰˋ˒ʱˁʰ όPhlomis fruticosa), ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍʽˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˃ʰˁʾΣ ˉ˔ ˍˇ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽ όQuercus coccifera),  ˇ ˋ˔ʾ˄ˇˌ όPistacia lentiscus), ʹ 

ˁˇˎ˃ʰˊʽʱ όArbutus unedo), ˍˇ ˒ˎ˂˂ʾˁʽ όPhillyrea sp.), ˍˇ ˊʶʾˁʽ όErica arborea) ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰ˄ʰʲ˂ʱˋˍʹˋʹ, ˋ̝ ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˂ʹʻʰˊʴʽˁˇˏˌ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˍˇˎˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όroot crownύ όΨbudsΩbankύΣ ˋˎ˔˄ʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇˎˌ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ˇˎˌ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ˇˎˌ 

 

 

 

 

 

 

 

ɰɽɮʅʆɹɼɶ 

ɮɿɮɱɳɿɿɶʅɶ 

ʊʇʆʄʍʅɶ 

ʅʃɳʄɾɮʆʍɿ 

ɾɶʋɮɿɹʅɾʁɹ 

ʊʇʅɹɼɶʅ 

ɮɿɮɱɳɿɿɶʅɶʅ 
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ʻʱ˃˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ʶʾʵʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁʱ ʵˇ˃ˇˊ˒ʽˁʱΦ όɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нллмΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎύ. 

 
 ɳʽˁˈ˄ʰ н- 5: Pistacia terebinthus. 

 

  
ɳʽˁˈ˄ʰ н- сΥ tƘƭƻƳƛǎ ŦǊǳǘƛŎƻǎŀ  όʃʹʴʺΥ 

ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмоύΦ 
 

 

ɶ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʶ˄ ˍʰ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʰ ʶʾʵʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄Φ ɶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ˋˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˊʽʸʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʆʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʰ ˋʶ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʱ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʱˁʰ˒ˍʰ όArianoutsou and 

Margaris, 1981a). 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʊˎˍ˗˄ ˋˍʹ ʊ˖ˍʽʱ: ʆʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˉʰ˔ˏ ˒˂ˇʽˈ όʶʽˁˈ˄ʰ н-тύΣ ˉˇˎ ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʷˊˉˇˎˋʰˌ ˒˖ˍʽʱˌΦ όʃʹʴʺΥ  ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нмло). 

             
                    ɳʽˁˈ˄ʰ 2- 7: Quercus suber                 ɳʽˁˈ˄ʰ 2- 8: Quercus sp. : ɳˉʽˁˇˊ˃ʽˁʺ h ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ 
 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ  ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˋˍˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇ ˉʶʵʾˇ ʰˉˈ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʽʰˋˉʰˊʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˂ʹʻʰˊʴʽˁʱ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˖ˌ ζˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ηΣ ʶʾˍʶ ʵʽʶˋˉʱˊʹˋʰ˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 

ʵˊʱˋʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΦ ʆʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˊʱˉʶʸʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˁ˂ʹˊˇˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ Cistaceae ˁʰʽ ˍ˖˄ Leguminosae. 

ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʶʾ˄ˍʰʽ ˂ʹʻʰˊʴʽˁʱ ˋˍʹ ˋˍˊ˖˃˄ʺ ʺ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʻˊʰˏʶʽ ˍˇ ˋˉʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊʶ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˃ʲˊˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˇʽ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˋˍʹ˄ ˁˈ˃ʹ ˍ˖˄ ˉʶˏˁ˖˄ ʰˉˇ˅ʹˊʰʾ˄ˇˎ˄ 
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ˍ̌ ˎˌ ˁ˗˄ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ʵʽʰˋˉʶʾˊˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʱʻʽˁˍʰ ˃ʷˋʰ 

ˋˍʽˌ ˋˁ˂ʹˊʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎˌΦ  ʅʶ ˁʱʻʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˒ˎˍˊ˗˄ˇˎ˄ 

ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎΦ ʆʰ ˄ʶʰˊʱ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˎˁˇʵʱˋˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʶˏˁˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʾˋʹˌ ˒ˎˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʰˎˍˈ ʰˊʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʶ˄ʵˇʶʽʵʽˁˈ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ όArianoutsou and Margaris, 1981a; Papavassiliou and Arianoutsou, 1997; 

Daskalakou and Thanos, 1997; Skourou and Arianoutsou, 1998; ɼʰʸʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ʰʵʹ˃Φ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύΦ  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н- фΥ ɰ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˋʶ ˅ ˎ˂˗ʵʹ ʶʾʵʹ όʃʹʴʺΥ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмоύ. 

 

 

  

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ н - млΥ ʅ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˇˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ 
ό[ŜƎǳƳƛƴƻǎŀŜΣ ŎƛǎǘŀŎŜŀŜύΣ όʃʹʴʺΥ !ǊƛŀƴƻǳǘǎƻǳΣ нлмоΣύ 

 

Cistus  spp. 

ʃˇ˗ʵʹ ʌˎ˔ʰ˄ʻʺ 

ʊˏˍˊ˖ˋʹ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н- ммΥ ʅ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʲˊʰʵˏ˔˖ˊˇˎˌ ˁ˗˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ʶˉʾʴʶʽʶˌ ˍˊʱˉʶʸʶˌ 

ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ όʃʹʴʺΥ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмоύ 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н - мнΥ ɯ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰΥ ɰˊʰʵˏ˔˖ˊˇʽ ˁ˗˄ˇʽ όʶˉʾʴʶʽʰ ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍˇ tƛƴǳǎ 
halepenǎƛǎΦ ɼʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΥ ɮˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ /ƛǎǘǳǎ ǎǇǇΦ ɮˉˈ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˍˊʱˉʶʸʰˌΦ 

Pinus halepensis 

ʊˏˍˊ˖ˋʹ ʅˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н - моΥ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ʶʵʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΥ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˒˖ˍʽʱˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ WǳƴƛǇŜǊǳǎ ǇƘƻŜƴƛŎŜŀ ϧ Coridothymus 

ŎŀǇƛǘŀǘǳǎ  όʃʹʴʺΥ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмоύΦ 
 

2.1.2 ʃˇʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇʽʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʰˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΚ  

ɶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʵʹʴˇˏ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʵʱˋˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ʷ˂ʶˇˌ ˋˎ˔˄˗˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ όʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ р ˔ˊˈ˄ʽʰύ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΦ 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ˈ˂ˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

2.1.3 ʆˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍʾʻʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽΣ ˉˈˍʶ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΚ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ  

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ 

ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΦ  

ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺη ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˒˖ˍʽʱˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʱ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
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ʷˁˍʰˋʹΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹΣ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱˁʰ˒ˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶˎʱ˂˖ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ 

ˁΦ˂ˉΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΦ ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʰ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉʶˏˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˗ˊʽ˃ʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˋʶ ʹ˂ʽˁʾʰ у ʶˍ˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎΦ 

ɴ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˈˍʽ мл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒˖ˍʽʱ, ˍˇ мл҈ ˍ˖˄ ʵʶ˄ʵˊˎ˂˂ʾ˖˄ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ όThanos and Marcou, 1993). ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˈˍʰ˄ ʹ ˒˖ˍʽʱ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˈˉˇ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˄ʶʰˊʺˌ 

ˋˎˋˍʱʵʰˌ όKeeley et al., 1999). 

ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʰ ˄ʶʰˊʱ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ ˄ʰ ˖ˊʽ˃ʱʸˇˎ˄Σ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 

ˋˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Φ  ɮˎˍˈˌ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ όˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉˇ˗ʵʹ ˕ˎ˔ʰ˄ʻʺύ ˃ʷ˔ˊʽ ʵˏˇ όˋˍʽˌ ˂ʰʵʰ˄ʽʷˌύ ʺ с-8 

όˋˍʰ ˉʶˏˁʰύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˄ʰ ˖ˊʽ˃ʱˋˇˎ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱΦ ɳʱ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ 

ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˒˖ˍʽʱˌΣ ˉˊʽ˄ ˄ʰ ˖ˊʽ˃ʱˋˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍʹˌΦ 

ɶ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ  ʴʶ˄ʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ 

όˉ˔ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌΣ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύΣ όɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмо),  ̄ ʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɶ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈΥ 

- ʆʽˌ  ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ, 

- ʆʽˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ, 

- ʆˇ˄ ʶ˄ʵˇ ˁʰʽ ʵʽʰʶʽʵʽˁˈ ʰ˄ˍʰʴʰ˖˄ʽˋ˃ˈ, 

- ɮˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όˉ˔ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌύ. 

¶ ɶ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ˇʰ˄ʰʴʶ˄˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʽˇˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˉ˔ ʹ ˄ʶʰ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰ˂ʷˉʽˇ ˉʶˏˁʹ ʵʽʰˊˁʶʾ п-с ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ ˍˇ мрˇ ̫ ˍˇˌΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˊˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ̀ ˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ мл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ 

2.1.4 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʅˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ 

˒˖ˍʽʱΦ ʅˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉ˔ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎ όмфупΣ мфурΣ мфуфύ ˁʱʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нлΦллл ha. ʅʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ р.сот ˒ˎˍʱˊʽʰ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˋˍʹ˄ I ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΣ 

3.087  ˒ ˎˍʱˊʽʰ ˋˍʹ˄ II ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ упф ˋˍʹ˄ III ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˈˍʽ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʵʰˋˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όɱʺˍʰˌΣ нллл; Spanos et al., 2001).  

ʅˍʹ ʄˈʵˇ, ˋˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇˎ мфут ˁʰʽ ˍˇˎ мфуу ˁʱʹˁʰ˄ мнΦуср ha ˁʰʽ оΦрнф ha ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮˉˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ р.тлл ˒ˎˍʱˊʽʰ ˋˍʹ˄ I ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΣ 

3.млл ˋˍʹ˄ II ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ урл ˋˍʹ˄ III ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ όʄʰʵˈʴ˂ˇˎΣ мфффύΦ 
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ʅ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍʹΣ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʰˊʾ˖˄ όʰˊˍʽʲ˂ʱˋˍ˖˄ύ ˉʶˏˁʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺΦ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ όʰˊˍʽʲ˂ʱˋˍ˖˄ύ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋʶ 

˄ʶʰˊʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰ όˈˍʰ˄ ʹ ˒˖ˍʽʱ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ 

ˍˈˉˇ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰύΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˍʱʵ˖˄Φ ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʰ˃ʽʴʶʾˌ ʺ 

˃ʽˁˍʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΣ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ʺˍʰ˄ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ʹ όGitas et al., 2001). ʅʶ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱˌΣ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ 

ʹ ʶʾˋˇʵˇˌ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌ ˃ʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ 

ʅʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ʺˍʰ˄ 

ʽˋ˔ˎˊˈΦ ʅˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌύΣ ʹ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʵˏˇ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˍˇˎ мффтΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ тр҈ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ уΦунс ʰ˄ʱ ha ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍʹˌ P. Brutia 87% ˁ ʰʽ ˍˇˎ Cupressus 

sumpervirens мо҈ όʄʰʵˈʴ˂ˇˎΣ нллмΣ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎύΦ ʂ˃ˇʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌΦ  

2.1.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ όƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎύ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʶʽˁˍ˗˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʱ 

ʰ˄ʰʴʶ˄˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˎˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˍʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ όˉ˔ 

˒˖ˍʽʱ ʺ ʲˈˋˁʹˋʹύ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˖ˌ 

ʷ˔ʶʽ ʺ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱˍʽ ʱ˂˂ˇ όPausas, 1999; Lavorel et al., 1997; Kazanis and Arianoutsou, 

2004). ɮˎˍʱ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˇʵˇˏˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋʶ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄Φ  ɳ˅ʾˋˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όGIS). ʍˌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ˍʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ϧ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ζɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄η ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ɲʶʽˁˍ˗˄  όˉ˔ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʺ ʵˏˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ 

ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˒˖ˍʽʱˌΣ ʺ ɲʶʾˁˍʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ м ʺ н ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˒˖ˍʽʱˌύ  

ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

ˇ˃ʱʵʰ ɲʶʽˁˍ˗˄ όɲʶʾˁˍʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌύ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˊˍʽʲ˂ʱˋˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˄ʶʰˊ˗˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˏˁʹˌΣ 

ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ όɲʶʾˁˍʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ  ʴʹˌΦ  
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ɮ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ PROMETHEUS s.v., ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 

ʰ˄ʱ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ όArianoutsou, 1998b; ɳˎˍˎ˔ʾʵʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ΦΣ 

2001; ɮˊ̔ʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ΦΣ нллмύ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ GIS. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˒˖ˍʽʱˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʱʴʶʽ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɮ˄ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ʺˍʰ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

2.1.6 ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˍʹ ʊˎˋʽˁʺ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ 

ʁʽ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄˖ˊʾˌ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ 

ˁ˂ʰʵʽʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ˁ˗˄ˇʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʴʽʰˍʾ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˁ˗˄ˇˎˌ όɿˍʱ˒ʹˌΣ мфут).  

ɰʷʲʰʽʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ όsalvage logging) ˋʶ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ʁʽ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ˁˇˊ˃ˇʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ н-о ʷˍʹ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹΣ ʴʽʰˍʾ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋˁʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˊ˃˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ʆʰ ˉʶˋ˃ʷ˄ʰ 

ˁ˂ʰʵʽʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˊˍʽʲ˂ʱˋˍ˖˄ όnursing effect).  

(Arianoutsou, workshop 2013). 

ʆʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ̄ ˇˎ ʶˉʽʲʾ˖ˋʰ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʷˁˊʹ˅ʹˌ  όˈ˔ʽ ˋˎ˔˄ʺύ 

ˉˊˇˋʲˇ˂ʺˌ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˃ʰΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н- мп Υ ʅˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ʀˏ˂ˇˎ ό{ŀƭǾŀƎŜ ƭƻƎƎƛƴƎύ 

 

ʆʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˄˖ˊʾˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋʶ 

ʰ˄ʰʴʶ˄˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˊˍʾʲ˂ʰˋˍʰΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ʰ˂˂ʱ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н - мрΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇˊ˃ˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н - мсΥ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ϧ ˁˇˊ˃ˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н - мтΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ  ɼˇˊ˃ˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆʰ ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ ɾʶˍʱ ˍʹ 

˒˖ˍʽʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  ʆˇ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 

ˋʶ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎΣ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʹ 

ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ όGitas et al.,2000). 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ н - муΥ ɲʱˋʹ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΣ όʃʹʴʺΥ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ нлмоΣύ 
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2.2 ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ς ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ς ɮ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ 

ɱʁ ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʷˍˋˇˌ ˁ ʰʽ ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɾʱ˄ˍʰˁʰˌ 

E-mail: director@fria.gr, mage@fria.gr 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʷˌ 

ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋΩ ʰˎˍʷˌ  όʃʰʿˍʰˊʾʵˇˎ 

200оΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌ ˁʰʽ ɱˁʰˍʸˇʴʽʱ˄˄ʹˌ нлллΣ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ нллфΣ ɱˊʹʴˇˊʽʱʵʹˌ нллфΣ ɼʰˁˇˏˊˇˌ 

нллфύΦ ɶ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽˇˍʷˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ   

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʶ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˁˈˊˇ˄ ˒ˎˍʱˊʽʰ ʲˇ˂ˇ˒ˏˍ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ʶʽʵ˗˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 

ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄Φ ʅˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ  ˁˎˊʾ˖ˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˁˎˉʰˊʽˋˋʽˇˏΦ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ 

ʶʾʵʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇ˂ʷˉʽʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔˄ˇ˗ʵˇˎˌ ʵˊˎˈˌΦ  

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍʾʻʶˍʰʽΣ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˇʽʰΣ ˉˈˍʶ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʶʵʰ˒ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʻʷˍˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ όɼʰˊʷˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нлмнύΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊˇʾΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˇˉʽˋʻˇˊʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΣ ˍˇ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˇˎˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ 

˖ˌ ʶˉʽˋˉʶˏʵˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ όˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˍ˗ˊʽʰΣ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˏˍʶˎˋʹˌύΣ ˍˇˎˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ 

όɾˉˊˈ˒ʰˌ нлмоύΦ 

ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˈˋˇ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ, ˈˋˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ 

ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋΩ 

ʰˎˍʷˌΦ 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ʲʰʻˏˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʸ˗˄ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ  ʰˎˍʱΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ̄ ˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹ ˁʰʽ 

ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˌ 

˒ˇˊʷʰˌ όɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
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ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ  

 2.2.1 ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

ɼʱʻʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˉˇˎ ʶʵˊʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ˒ˎˍˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˍʹˌ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ  ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌΦ   

2.2.1.1 ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  

ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˉʰʾʸʶʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ όʋʰˍʸʹˋˍʱʻʹˌΣ мфтрΣ ɾˉˊˈ˒ʰˌ нлммύΦ  

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʽʰ ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ʸ˗˄ˍʰ ˊʽʸʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ό˃ˎˁˇ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˃ʽˁˊˇˉʰ˄ʾʵʰύ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʽˇˏˋʰ˄ ˋΩ ʰˎˍˈΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺˋʶʽΦ   

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʽˋʴʱʴˁʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰ˄˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Φ 

ʅˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˇˊ˃ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʁʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ˉʰ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ɾˇˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ όмфнфύΣ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʾʰ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ муслΣ ˖ˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όDaubréeΣ мфммύΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ʺ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇˍʽʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ ɶ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ όMorganΣ мффрύΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ол҈Σ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ όThornesΣ мффлύΦ ɶ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ όʃʰˉʰ˃ʾ˔ˇˌ ˁΦʰΦ мффоύΦ  
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ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʰˍʰˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ Van Kraayenourd and Hathaway 1986, Gray and Leiser 1990, Morgan 

1995, Schmidt 2003, USDA Forest Service нллоΣ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нллмΣ ɱˁʰʴˁʱˊʹ ˁΦʰΦ мффуΣ  

ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ нллрΣ нллфΣ ɽˎˊʽ˄ˍʸʺˌ ˁΦʰΦ нллтΣ ɼʰˊʷˍˋˇˌ ˁΦʰΦ нлмлΣ ɾˉˊˈ˒ʰˌ нлммΦ 

2.2.1.2 ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʰˎˍˇʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 

ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʁʽ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όɿˍʱ˒ʹˌ мфутΣ NeΩeman and Trabaud 2000, 

NeΩeman and Perevolotsky нлллύΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˎˊˈˍˎˉˇʽ όfire type). ʆʰ 

ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎ˔˄ʺ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˁ˂ʽ˃ʰˁʽˁʱ όfire climax)Φ ʆʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όbŀǾŜƘ мфтрΣ IƻǊǾŀǘ Ŝǘ ŀƭ мфтпΣ .ŀǊōŜǊƻ ϧ vǳŜȊŜƭ мфумΣ ¢ƻƳŀǎŜƭƭƛ мфттΣ 

мфумōΣ ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ мфурύΣ ˈˍʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ 

ʵʱˋˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ όclimax stageύΦ ɾʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈʵˊˇ˃ʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ʹ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˋʶʽˊʷˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˋˍʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉˊʽ˄ 

ˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʺ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ό¢ƻƳŀǎŜƭƭƛ мфттΣ ʋʰˍʸʹˋˍʱʻʹˌ ϧ ɿˍʱ˒ʹˌΣ мфуфύΣ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌΦ   

ʆʰ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˄ˍʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹΣ ˈˉ˖ˌ ˒˖ˍʽʱ ʺ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ όTrabaud et 

al мфурΣ ɿˍʱ˒ʹˌ мфусΣ  ʆhanos & Marcou 1991, Paula et al нллфύΦ ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒˖ˍʱ (fire resilience) ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˔ʱˊʹ ˋˍʽˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όMcPherson et al 1971, Kaminsky 1981, Trabaud et al 1985, Keeley and Keeley 1989, 

NeΩeman et al 1992, Daskalakou and Thanos 2004, Kazanis and Arianoutsou 2004, Zagas et al 2004). 

ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ζʰˊ˔ʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌη 

όɳgler мфрпύ ʺ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ζʰˎˍˇʵʽʰʵˇ˔ʺˌη όɼazanis and Arianoutsou 2002). 

ɲʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʹ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʷˊʰΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ʺ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  

ɮ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇʵʶ˔ˍˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ climax ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όл - плл ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ʵʱˋˇˌ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄Σ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˋˍʱʻʹˁʶ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈΣ ʵʶ˄ ʶˉʷˍˊʶ˕ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ˋˍʱʵʽˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈˌΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ  ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ζˉʰˊʰˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌη όTomaselliΣ мфттύΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

˃ʶˍʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ʰʲʽˇˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʶˌ, h ˂˂ʱ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˍʰʻʶʾˌΦ  



59 

 

ʆʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˄ʶˁˊʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ ˉˇˎ 

ˇʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʺ ˍʹˌ όTomaselli, 

мфттύ ˁʰʽ ʹ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶˎʱ˂˖ˍʰ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʶʵʰ˒ʽʰʾʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹΣ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ˍ˖˄ ʻʰ˃˄˗˄˖˄Σ ˇ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˁʰʻʽˋˍʱ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˅ʹˊˈˍʶˊˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˒ʰˏ˂ˇ ˁˏˁ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˍˇ 

ʵʰˋˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ˈˌ ˕ʹ˂ˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʶ 

ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˄ʶˁˊʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉʷˍˊʶˉʶ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰˊʶʵʰ˒ʽʰʾʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʶˋˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎ όплл - флл ˃ΦΣ ˉʶˊʾˉˇˎύΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌΣ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όDebazac ˁʰʽ 

ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ мфтмΣ .ŀǊōŜǊƻ ϧ vǳŜȊŜƭ мфтсύΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʶˎ˄ˇʹʻʶʾ ʶ˅˖ʸ˖˄ʽˁʷˌ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˉˊʾ˄ˇˎύΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉˇ˔˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˈ˒ʽ˂˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ 

ʵˊˎˇʵʰˋ˗˄Σ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉˎˊʱ˄ˍˇ˔ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶˁˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ 

ˁʰˍʰʻʷˍʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʻˈˍʶˊ˖˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉʶˊʽˍˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˁˊʽʲˈˍʶˊ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰʽ ˋ̱ ʽˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ 

˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˁˊˇˏ ˅ˎ˂˗ʵˇˎˌ ˈʴˁˇˎ ˁʰʻ˗ˌ, ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

2.2.1.3 ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ʆˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹˉʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍʽʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃˗˄ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ʷˌ ʰʽ˒˄ʾʵʽʶˌ ʺ 

˃ʽˁˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˕ˏ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʸʷˋˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ ɶ ˎʵʰˍʽˁʺ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ˈˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʆʰ ʵˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʶˏˍʶˊˇˎ 

˃ʷʴʽˋˍˇˎ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΦ  

ɶ ˎʵʰˍʽˁʺ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όTomaselli 

1981aύΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎʴʴʷ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ 

ˍʹ˄ ɮˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺΣ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˃˖ˋʰʿˁˈ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˇʽˁˇˍˈ˄˖˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
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ʶ˄ʵʹ˃ʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ (Pons and 

Quézel 1985, Quézel et al 1999).  

ʁʽ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶˋʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʺˉʶʽˊˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇˋʽʵʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˊʹ˃ʽˁʱ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ɮ˒ˊʽˁʺˌΦ ʁʽ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ˍʱˋʹ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋ˖˄ ɹʲʹˊʽˁʺˌΣ ɹˍʰ˂ʾʰˌΣ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎ˕ʹ˂˗˄ ˇˊʷ˖˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˉˇˊʶʾʶˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵˎ ˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ όMaheras et al 2001).  

ʆʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ˍ˖˄ ˃ʱˁˊˇ ˁʰʽ ˃ʾˁˊˇ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ʍˌ ʴʶ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʷ˖ˌ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ 

ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉˇˊʶʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʰˉʶʽ˄ˈˍʶˊʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ όɼˇˍʾ˄ʹ - ɵʰ˃ˉʱˁʰ мфуо, 

ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ мфурΣ ɿˍʱ˒ʹˌ мфусʰύΦ  

ɶ ˎʵʰˍʽˁʺ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˇʵʺʴʹˋʶ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏˋʰ˄ ʶʵ˗ ˋʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰˁˊʰʾʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όʆˋˇˎ˃ʺˌ мфурΣ Quézel et al 1999ύΦ ɶ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˁʱʻʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ 

ˏʵʰˍˇˌ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʱˌ ˍˇˎΦ 

2.2.1.4 ʁʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ  ɱʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲʷʲʰʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄  ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ˍˊˈˉˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʺˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˖˒ʷ˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹʴʶʾˋʰ ʷˁˍʰˋʹ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ 

όˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˅ˏ˂ˇˎΣ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰΣ ˂ʰ˔ʰ˄ˇˁˇ˃ʾʰΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ˁΦ˂ˉΦύ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ 

˖ˌ ʷˋˇʵʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻˇˏ˄ ˖ˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όʰ˅ʾʰ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹύΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ 

ˉ́ˇˍʷˊʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˃ʰˁˊˏˌ ʰ˂˂ʱ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΦ ɲˏˋˁˇ˂ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˖˒ʷ˂ʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˔ˊʺ˃ʰ όɮ˂˃ˉʱ˄ʹˌ 

ˁΦʰΦ нлллύΦ  

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶʵ˗ 

ˁʰʽ ˋʰˊʱ˄ˍʰ ʷˍʹ ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 
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ʰˉʰ˅ʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ό˒ˎˍ˗ˊʽʰΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʲʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌΣ 

ʵʶ˄ ˉˊˇˇʽ˖˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋˇʲʰˊʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌΦ  

2.2.1.5 ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰ ˋˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη  ˍʹˌ ʰˎˍˇʵʽʰʵˇ˔ʺˌΣ ʰʲʾʰˋˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζʹ ˒ˏˋʹ 

ʵʶ˄ ʰ˄ʷ˔ʶˍʰʽ ˁʶ˄ʱηΦ ʁˉˈˍʶ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗ˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʷˊʰ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰΣ ˈ˔ʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˉˇˎ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ʷˍʹΦ  ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 

ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˃ʹˁˏ˄ʶˍʰʽΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʹ ˒ˏˋʹ ʰʵʽʰ˒ˇˊʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰʴ˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˇʺˍʶˎˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˂ʻˇˏˋʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰʴʰʻ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˉˊʽ˄ ʰˎˍʺˌΦ   

ʃʱ˄ˍ˖ˌ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʵʱˋˇˎˌΣ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʷˍʹ 

ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˊˁʷˋʶʽ ˁʰʽ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ʷˍʹΦ ɰʷʲʰʽʰ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹʴʶʾˋʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

2.2.1.6 ʁʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶ̄ ʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʴˊʺʴˇˊʹ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʾʰʽˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

ʁʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ˂ˈʴ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʰʽˍʾ˖˄ ʽˋ˔ˎˊʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁˈ 

ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˊʴʺ ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ όˉΦ˔Φ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ʺ ˃ʽˁˍˇˏ ʵʱˋˇˎˌ 

ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄-ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶ˄ˊʹˍʾ˄˖ˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

ɶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊˇˎ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʶˊˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˎˉʷˋˍʹ ˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ όAronson et alΣ мффоύΣ ʰ˒ˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˎˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 



62 

 

˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˃ʶˏʶˍʰʽ ʰ˄ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁʱ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰΦ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˋʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όɾˇˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ мфомΣ мфсрΣ ɾˉʰˋʽ˗ˍʹˌ мфпфΣ 

ʋʰˍʸʹˋˍʱʻʹˌ мфтрΣ ɿˍʱ˒ʹˌ ˁΦʰΦ мфурΣ ɿˍʱ˒ʹˌ мфусΣ NeΩeman and Perevolotsky 2000, NeΩeman and 

Trabaud 2000, Bonneh нлллύΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ʶˁˁˈˁˁʽˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ʲˇ˂ˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ 

˒ˎˍ˖ˊʾˇˎΣ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊ̫ˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˏ˄ʻʶˍˇʽ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˉˇ˂˂ˇʾˌ ʰ˒ʰ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈΦ ɶ ʰˉ˂ʺ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ 

ˋˍʰʵʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ˁʱʻʶ ˎʴʽˇˏˌ ˒ˎˍˇˏΣ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇˍˎ˔ʾʶˌΣ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇˎ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʱʵʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 

όʋʰˍʸʹˋˍʱʻʹˌ ˁʰʽ ɿˍʱ˒ʹˌ мфуфΣ ʆʱˁˇˌ ˁʰʽ ɾʷˊˇˎ мффрΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵˇˎ ˁΦʰΦ нллоΣ ISTA 2003, 

ʃʰʿˍʰˊʾʵˇˎ нллоΣ нллфΣ ʃʰʿˍʰˊʾʵˇˎ ˁΦʰΦ нллрύΦ  

ʁʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˏ˃˒ˇˊʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˒ʾʶˍʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ όʃˇʿˊʰʸʾʵʹˌ ˁΦʰΦ нлммΣ ɿˍʱ˒ʹˌ мфусύΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˈ˃˖ˌ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˎˉˈ 

ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʹΦ ʁʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ ʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ʷˋˍ˖ ʰ˄ʰˋˍʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌΦ ʁʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ όʃʰˉʰ˃ʾ˔ˇˌ мфурύΦ ɳˉʾˋʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ʵʶ˔ʻʶʾ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʲʰʻʶʽʱˌ ʱˊˇˋʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʽ˃ˈˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

2.2.2 ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ʆʶ˂ʶˎˍʰʾʰΣ ˋˇʲʰˊʺ ˁˊʽˍʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˅ʷ˄ˇˎ ʺ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ 

ˍ˖˄ ʰˎˍˇ˒ˎ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʶʵˊʱʸʶˍʰʽ 
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ˋˍʽˌ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʵʽʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όˁʰ˂˂˖ˉʽˋˍʽˁʱΣ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ʺ ˎʲˊʽʵʽˁʷˌ ζʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌηΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁʽ ˔ʰˇˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ, ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʱ˂˂ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ ˔˖ˊˇˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ʱ˂˂˖˄ ʽʻʰʴʶ˄˗˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ 

˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʶˋˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ όɲʽʶʻ˄ʺˌ 

ʅˏ˃ʲʰˋʹ CITESΣ ʁʵʹʴʾʰ мфффκмлрκɳɳύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ UNEP ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

World Conservation Monitoring Centre (WCMCύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ DAISIE (2008ύΣ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˈ˔ʻˇ˄˖˄ ʶʽˋʰ˔ʻʷ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˇʲʰˊˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˋˍʹ˄ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˉʰʻˇʴˈ˄˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˇʲʰˊʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ, ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ  ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ   

ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˍʰ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌΦ   

2.2.3 ʋˊʺˋʹ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ  

ɳʱ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʴʶ˄˄ʱˍʰʽ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˍʽ ʶʾʵʹ 

ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ɶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ζʰˊ˔ʽˁʺ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹη ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʶ˂ʻˇˏˋʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ɳʱ˄ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ 

ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ʶʾʵʹ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˄ʰ ˋˍˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ʶʾʵʹ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʱΣ ˅ʹˊʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰΦ ɳ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʻʰˊʱ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ  

2.2.3.1 ɮʶʾ˒ˎ˂˂ʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ 

ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˍʰ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˊʽʸˇʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ʰˎˍʺ 

ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶʾʵʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʰ ˄ʷʰ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˒ˎˍʷ˕ˇˎ˃ʶ ˄ʷʰΦ ʂˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ˈ˃˖ˌ ˍʰ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇ˄ˍʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʻˎˋʰ˄ˇʶʽʵʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 

ˁ˂ʱʵˇˎˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˇʲʶˊʴʾˋ˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʰˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇˎˌ 
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ʲ˂ʰˋˍˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰˍʱ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ʷ˄ʰ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ʸ˖˄ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰ˄ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽ˗˄˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʱʴˊʽʰ ˎˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ʶ˃ʲˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏˌ ʺ˃ʶˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶʰ˃ʰˍʽˁʱΦ 

ɮ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʺ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʰʽʱΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ʶʾʵʹ ˈˉ˖ˌΥ ʅ˔ʾ˄ˇˌΣ ɮʴˊʽʶ˂ʽʱΣ ʊʽ˂˂ˏˁʽΣ ʄʱ˃˄ˇˌΣ 

ɼˇˎ˃ʰˊʽʱΣ ɱ˂ˎˋˍˊˇˁˇˎ˃ʰˊʽʱΣ ʃˇˎˊ˄ʱˊʽ ˁʰʽ ʅˉʱˊˍˇΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍʶˊ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʹ ɮˊʽʱ ˁʰʽ ʹ ɾˎˊˍʽʱΦ ʆˇ ʰʶʽʻʰ˂ʷˌ ʅ˒ʶ˄ʵʱ˃ʽ ˁʰʽ ʹ 

ʋʰˊˇˎˉʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΦ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʰˊʶʽˋ˒ˊʷˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ʶʾʵʹ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ ʁʽ ʶ˅˖ʸ˖˄ʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁʺύ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˃ʾ˅ʹˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 

ό˕ʶˎʵˇ˃ʰˁʾύΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ ʹ ˁˇˎˍˋˇˎˉʽʱΣ ˇ ˒ˊʱ˅ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˎˋˋˈ˅ˎ˂ˇΦ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵ˗Σ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ˉʽˇ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰΣ ˈˍʰ˄ ʴʽʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽ ʰˊ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹΦ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾˇ ˉˇˎ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʻʽ˔ˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɶ ʶˉʰ˃˒ˇˍʶˊʾʸˇˎˋʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʰ˒Ω ʶʰˎˍʺˌ ˍʹ˄ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈ˄˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ.     

ɺˋ˖ˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔ʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ɮ˄ʱʴˎˊˇˌ όAnagyris foetida), 

ʻʰ˃˄˗ʵʶˌ ʶʾʵˇˌ ˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˋˎ˔˄ʺ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 

˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍˇ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˇˏˌ, ʴʽẖ ʾ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˇˋ˃ʺ ˁʰʽ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˇ ʴʱ˂ʰ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˃ˎˊʾʸʶʽ ˈˍʰ˄ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˋˍˇ ˋʽˍʹˊʷˋʽˈ ˍˇˎˌΦ ɶ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾ ˁˊʰˍʱ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʱ ˍˇˎ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʻʷˊˇˌ ˍˇ ʰˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʺ ˍˇ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ 

ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ʲˇˋˁʺˌ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

2.2.3.2 ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ 

ɶ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʺʻʹˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ˉʶˏˁʹˌΦ ʆʰ 

ʵˏˇ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍʹˌ 

˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵˈˍʶˊʹˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇˍʽˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ɶ ˍˊʰ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍˊʰ˔ʶʾʰ ˉʶˏˁʹ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ 

ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ 

ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊˇˎΦ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʺ ˈ˔ʽ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶʾʵˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʰ˒ʽ˂ˈ˅ʶ˄ʰΣ ˃ʶ ˒ˍ˖˔ʱ ˁʰʽ ʵʽʰʲˊ˖˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˋʶ 
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ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˕ˎ˔ˊˇˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰ˂ˈ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˍʹˌ ˈˊʽʰ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˔˖ˊˇˁʰˍʱˁˍʹˋʹˌΦ ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽʵ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˂˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˗ˊʽ˃˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ˉˊʽ˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˗˄ˇʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʶʽˌ ˖ˊʾ˃˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ ʆʰ ˋˉʷˊ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˎˍˊ˗ˋˇˎ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˇˊˎˁˍˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˕ʽ˃ˇ ˍˇˎ ˄ʶˁˊˇˏ ˍʱˉʹˍʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʵˏˇ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˊʾʰ ʷˍʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ  ʺ ˈ˔ʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ     

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏˋʰ˃ʶ ˃ʾ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ ˍˈˋˇ ˍˇ 

ˇˊʻˈˁ˂ʰʵˇ, ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰʵˇΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶʾʵˇˌΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ 

˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˂ʽˍˇʵʾʰʽˍˇΣ ˇˉˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʱ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʶʵʱ˒ʹΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋˍʹ 

˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ˁˎˉʰˊʽˋˋʽˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ɴ˔ʶʽ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ʰˊ˔ʰʽˇˍʱˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ 

ˇˊʻˈˁ˂ʰʵʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˖ˌ ʶʴˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋʻʷ˄ ʽʻʰʴʶ˄ʷˌ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶˎˊʷ˖ˌΣ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌ, ˈˋˇ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˏ˂ˇˎ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʱʴˇ˄ʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˁˎˊʾ˖ˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺΣ 

ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁˎˉʰˊʽˋˋʽˇˏΦ  

ɲˏˇ ʱ˂˂ʰ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽˁʱ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʊˇʽ˄ʽˁʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ɾʰˁˊˈˁʰˊˉʹ ʱˊˁʶˎʻˇˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʰˎ˅ʹˍʽˁˈˌ 

˔˗ˊˇ̩ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍʹ ˄ˈˍʽˇ ɳˏʲˇʽʰΣ ˍʹ˄ 

ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰ˔ˇˏ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˈ˃˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹ ʸ˗˄ʹˌ 

ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄Φ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶʾʵˇˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʷˌ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˈˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ʺ ˉʽˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ 

ʵʱˋʹ ό˄ʺˋˇˌ ʋˊˎˋʺύ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όɾʰˊʰʻ˗˄ʰˌύ ˁʰʽ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

όɳ˂ʰ˒ˈ˄ʹˋˇˌύ ˖ˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˈΦ   

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˊˇˑˉʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˒˖ˍʽʱ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ όɼʰˊʷˍˋˇˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎ нллфύΦ ʅ˖ˋˍˈ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˍˇ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˄ ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ   

ɼʱˉˇʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʵʷˇ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˁˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʷˌ ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ  ʴ˂ˎˁˇˏ ʺ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ 

ˍʹˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ όɼʰʿʱ˒ʰˌΣ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱΣ ɼˇˍˏ˔ʽύΣ ˋˍˇ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʅˁʽʱʻˇΦ ʆˇ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʶʾʵˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʷˊˉˇˎˋʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʹ 

ˇ˃ʲˊʶ˂ˇʶʽʵʺˌ ˁˈ˃˃ʹ ˍˇˎΣ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˔ˇ˄ ʶʾʵˇˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍʽˌ 
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ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷ˄ˍ˖˄ ζ˒ˎˋʽˁ˗˄η ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍˇˎΣ 

ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʲʰʻʽʱ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰˊʱ ʶʵʱ˒ʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ʲʷʲʰʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˁʰ˂˂˖ˉʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˇˊʻˈˁ˂ʰʵˇ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽΦ 

2.2.3.3 ɸʶˊ˃ˈ˒ʽ˂ʰ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ 

ʆʰ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ʶʾʵʹ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾˇΣ  ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΦ ʆʰ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʰˎ˅ʹˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʋ˄ˇ˗ʵʹˌ ʵˊˎˌΣ ʹ 

ɰʶ˂ʰ˄ʽʵʽʱΣ ʹ ɼˇˁˁˇˊʶʲʽʻʽʱΣ ʹ  ɼˇˎˍˋˇˎˉʽʱ ˁʰʽ ʹ ɾʶ˂ʽˁˇˎˁʽʱΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ˋˉʰ˄ʾ˖ˌ ˁʰʾʴˇ˄ˍʰʽ 

ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ ɾʽʰ ʰˉ˂ʺ ˉʶˊʽˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶˎ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˄ʷˇʽ ˁ˂˗˄ˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾΦ 

ɳ˄ ˉʱˋʶʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ 

ˍʽˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌΦ ɶ ˔˄ˇ˗ʵʹˌ ʵˊˎˌ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶˎ˔ʶˊ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄Σ ˋʶ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ ʺ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁˇ˂˂ˇˎʲʾ˖˄ 

ˁʰˍʱ ˃ˈ˄ʰˌ ʺ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʵʶ˄ʵˊʾʶˌΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽˁˍʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʵˊˎˈˌΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˋʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʰ˒ʺ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ, ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɳˉʽʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ 

ɶ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʱ όQuercus ithaburensis ssp. macrolepisύ ʶˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ʻʶˊ˃ˈ˒ʽ˂ˇ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˊʰʽʱ ʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʵʱˋʹ ʺ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ 

ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʱΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲʰʻʽʱ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʶʵʱ˒ʹ ʺ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˉʾ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ όɿʾˋˎˊˇˌύ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ 

ʹ˃ʽ˒ˎ ˂˂ˇʲˈ˂ˇΣ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʹ˄ 

ʶ˅ʰʽˊʷˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎ ʵʽʰˋˉˇˊʱΣ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʶ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʵʱˋʹ ˋΩ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˉʶʵʽ˄ˈ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˉˇʵʰˋ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍˇˎΦ ʍˌ 

ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˋʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ɽˈʴ˖ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΣ ʹ 

ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌΦ 

ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˃ʶ˂ʽˁˇˎˁʽʱ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ Celtis australisύΣ ʶʾʵˇˌ ʰˊˁʶˍʱ ˅ʹˊʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈΣ ˔˖ˊʾˌ 

ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶˎ˔ʶˊ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˎʴˊˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ʵʷ˄ʵˊˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 
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ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄Φ ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍʹˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁʰʽˊʽʰˁʺ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺΣ  ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ 

˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ˉˇ˂ˏ ˋˉʰ˄ʾ˖ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋˎˋˍʱʵʶˌΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʹʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˅ʹˊˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽˁˊˇˏ ʵʷ˄ʵˊˇˎ ʺ 

ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˋˉʱ˄ʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ  

ɱʽʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽʻʰʴʶ˄ʺ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʽʰ ˍʰ 

ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰΦ  

ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʰ˂˂ˈ˔ʻˇ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ όˉ˔ 

ˇ ʰʶʾ˂ʰ˄ʻˇˌύΦ ʆˇ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʶʵ˗ όʰ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒˖˄ˇˏ˃ʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˃ʽʰ 

ˍʷˍˇʽʰ ˂ˇʴʽˁʺύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˉʶˊʾˋˁʶ˕ʹΦ 

2.2.3.4 ʊˊˏʴʰ˄ʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˋˁˇˉ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˍʺΦ ɳ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰ˄ˍʶ˂ˇˏˌ ʰˉˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ʺ 

˄ʰ ˋˉʰˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽˈ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾʵʹ ˂ʰʵʰ˄ʽʱˌΣ 

ʻˎ˃ʰˊʽˇˏΣ ʰˋ˒ʱˁʰˌ ˁΦ˂ˉΦ 

2.2.4 ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ ʶˁˍˈˌ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ 

ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˁʱʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʵʶ˄ ˁʰˍʱ˒ʶˊʰ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁʱΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˃ʰˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʲˇˋˁʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰʵʷ˔ʻʹˁʶ ˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ ɶ ˒ˏˋʹ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶˎ˄ˇʿˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˊʴʺ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍˊʶˉˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʹ  ʲˇˋˁʺΦ 

ɯ˂˂˖ˋˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ζ˕ʶˎʵʰ˂ˉʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰη ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˖ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌ ʶˁˍˈˉʽʸʶ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʶ ʻʶˊʽ˄ʱ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˋˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʱˊˋʹˌ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˇʽ 

ʱˁʰˎˍʶˌ ˄ʹˋʾʵʶˌΣ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʱˁʰˎˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɼʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˈˋˇ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹˌ 

ʰˊ˃ˈʸˇˎˋʶˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ˏˋʶʽˌ όPoliti et al нллтΣ ɱˁʰ˄ʱˍˋʰˌ нллфΣ ɼʰˁˇˏˊˇˌ нллфΣ 

ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ нллфΣ ɿˍʱ˒ʹˌ нллфΣ ɱˊʹʴˇˊʽʱʵʹˌ нллфΣ Vallejo 2009). 
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ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺˌ ˉʶˏˁʹˌ όʆʰˑʴʶˍˇˌΣ ʃʽʷˊʽʰΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ʃʾ˄ʵˇˌύ 

ˁʰʽ ʶ˂ʰˍˇʵʰˋ˗˄ όʃʱˊ˄ʹʻʰΣ ɾʰʾ˄ʰ˂ˇ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˃ʷˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʲˇˋˁʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˎ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇʵʰˋʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʰˊˁʶˏʻ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˇ˂ˎʶˍ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʺˌ ʺ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ όAstragalus 

sp., Daphne oleoides, Buxus sempervirens, Rosa sp., Crataegus spΦ ˁΦ˂ˉΦύΦ ɳˉʶʽʵʺ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˍʰ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʵʱˋʹ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴʶ˄˄˗˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ʰ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˊʴʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾʵʹ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʶ˄ʵˊˎ˂˂ʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Φ ʆˈˋˇ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹ ̩˃ʰˏˊʹˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺˌ 

ˉʶˏˁʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶ˂ʰˍˇʵʱˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʂˋˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ˋʶ ˎˉˈˋˁʽʶˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶˎˋˍʰʻʶʾ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˁΦ ɿˍʱ˒ʹύΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰ˄ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍʹˌ ˋʶ ˎˉˈˋˁʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ˋˁʾʰˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʱˊ˄ʹʻʰ, ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˁˈ˃ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ 

ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂ˇˎ ˁʰʽ ˔˄ˇ˗ʵˇˎˌ ʵˊˎˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˔˄ʺΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˎ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲˇˋˁʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ʵʰˋʽˁˇʾ ʺ ˉˊˇʵʰˋʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊʴʺ ʷˋˍ˖ 

ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˍˇʵʰˋ˗˄Φ   

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʺ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱˊʻˊʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʵˊˎ˗˄Σ ˇ˅ˎʱˌΣ ˋ˒ʶ˄ʵʰ˃ʽ˗˄Σ ʽˉˉˇˁʰˋˍʰ˄ʽʱˌΣ ˍʾ˂ʽʰˌ ˁΦ˂ˉΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ʵˊˎ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˅ˎʱˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹˌ ʵˊˎˈˌ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄ ʵʶˈ˄ˍ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱ ʶ˄˗ 

ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˎʱˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ 

ʶʾʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˊʶ˃ʱˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʶˁ ˄ʷˇˎΦ ʅʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˃ʽʴ˗˄ ʵʰˋ˗˄Φ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ˇʽ ˉʰˊʰˊʶ˃ʱˍʽʶˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ 

ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʰ ʶˁ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΦ 

2.2.5 ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˋˉˇˊʷˌ 

ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵʰˉʰ˄ʹˊʷˌΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˊˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʰˉˇˍˎ˔ʾʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˉˇˊʱˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ζˋˉʰˍʱ˂ʹη ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʱˉˇʽʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˒ˎ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ˈ˔˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύ 

ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶˉʽ˄ˇʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˉˇˊʱˌ ˋʶ ζˉʽ˄ʱˁʽʰηΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈύ 

ʲʱʻˇˌ ˋˉˇˊˇ˃ʶˊʾʵ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ˖ˌ ʵʷˁʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌΦ 
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ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʽ˒ʻʶʾ όɿˍʱ˒ʹˌ ˁΦʰΦΣ мфурύΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˋˉˇˊʱ ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱ  όBautista et al 1996) ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹ  ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˇ Keeley όмфусύ ˁʰʽ ˇʽ Ferran et al 

όмффмύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˉˇˊʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˉˊ˗ˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˗ˊʽ˃˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ  

2.2.6 ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶʽˌΦ ʆˈˋˇ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˈˋˇ˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΦ  

2.2.6.1 ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ 

ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱ˕ʶʽ ˄ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˎˉˇ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ʰˉʰ˅ʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ. 

ɴˍˋʽ ʰˉ˖˂ʷˋʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˔ʱʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ʰˎˍˈΦ ɶ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ ˅ʶ˒ʶˏʴʶʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋΩ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʰˍʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰΦ  

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄, ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱΦ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˍˊʰˉʶʾ ˁʰʽ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˈˋ˖˄ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɼʱʻʶ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ˉʰˊʺʴˇˊʹ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍ˖˄ ʽʵʽ˖ˍ˗˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˈʵˇˎˌΦ  

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋΩ ʰˎˍˇˏˌΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˁʰ˂˂˖ˉʽˋˍʽˁˇˏˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
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ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ɾˉʰˋʽ˗ˍʹ мфпфΣ ʋʰˍʸʹˋˍʱʻʹ мфтрΣ ɿˍʱ˒ʹ ˁΦʰΦ мфурΣ ɿˍʱ˒ʹ 

1986.  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰʻˊˈʶˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʶ˅˖ˍʽˁˇˏ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰʻˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˉʰʻˇʴˈ˄˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˁʰˍʱˁˍʹˋʹˌΦ   

2.2.6.2 ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ όʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰύ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶʾʵˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʰˊˍʽ˒ˏˍˊ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ˉˇˎ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ʲʰʻ˃ˈ ˔ʱʻʹˁʶΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʹʻʶʾΦ ɳʾ˄ʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ 

ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˅ˎ˂˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ όʆʱˁˇˌ ˁʰʽ ɾʷˊˇˎΣ 1995),  ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʰˊʻˊˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇʽ ˍˊˈˉˇʽ 

˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌΦ 

2.2.6.3 ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ 

ʆʰ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʰˊ˔ʶʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˉˇˊˇ˃ʶˊʾʵ˖˄ ˋˍʽˌ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄Φ ɼʱʻʶ ˋˉˇˊˇ˃ʶˊʾʵʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Φ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇ ˋʰ˒ʺˌ ˋʶʽˊʱ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ʹ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷˍˇˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʲʱˋʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ ɮˎˍˈ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʵʶ˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊˈˍʽ˄ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ 

ʲʰˋʽʸˈˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˒ʶˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˄ʰ ˁˊʰˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˍʱ˅ʹΦ ʁ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˇˊʻʺˌ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΦ 

2.2.6.4 ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ  ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˁʰʽ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʶˉʽˋˍʰ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ˉʰˊʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʺ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʷˍˇʽ˖˄Φ  ɱʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Φ ɳˉʶʽʵʺ 
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ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʸʺˍʹˋʹ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʶˁʱˋˍʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˉˇˊˇ˃ʶˊʾʵʶˌ ˋʶ 

ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʱˋˁˇˉʶˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇˏ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʃʷˊʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʹ ˋˉˈˊ˖˄ 

ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˋˍʹ˄ ɮ˃ˎʴʵʰ˂ʷʸʰΣ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʱ˂˂ʹ ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ 

ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ  

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ 

ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʾʵˊˎˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶˉʰ˄ʷ˂ʻˇˎ˃ʶ ˋˍˇˎˌ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˉˇˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʺˉˇˎˌ ˉˇˎ ʾʵˊˎˋʶ ʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˋˍˇ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰΦ  

2.2.6.5 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴʽˇˏˌ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ ˒ˎˍ˗ˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɶ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˃ʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˎ˂ʽˁˈ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʻʹ˄ˈˍʶˊˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˁˈˋˍˇˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʰ˄ ˁʰʽ ʻʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ 

ˍˇˎ ʵˎ˄ʰˍˇˏ ˍʽˌ ˒ˎˍ˖ˊʽʰˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˍʹˌ ʶˁˁˈˁˁʽˋʹˌΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 

˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇ˒ˏˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʆˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ˋˁˇˉˈΦ ʁʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˄ʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˍ˖ˊʾˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˂ˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʶˌ ˉʰʻˇʴʷ˄ʶʽʶˌΦ ɰʰˋʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʰˊˍʽʲ˂ʱˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʶʰˊ˗˄ ʵʶ˄ʵˊˎ˂˂ʾ˖˄Φ ʁʽ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˁʱʻʶ ʰʽˍʾʰˌ 

ˉʰʻˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ʷʴˁʰʽˊʰΦ ɮ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ 

ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴʽˇˏˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˇʲʰˊʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

2.2.6.6 ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍ˗ˊʽˇ ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋʻʶʾ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˊʽʸ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ˃ˉʱ˂ʰ ˍˇˎ ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ˊʽʸˈˋ˒ʰʽˊʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ 

ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɴˍˋʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˊʽʸˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ʹ 

ʰˉˇˁˇˉʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˊʽʸʽʵʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʰ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 

˒ˎˍ˗ˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʲʾʰʽˇˌΣ ʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹ  ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ʶ˂ʺˌΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ 
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ʰˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΣ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʁʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʶˉʾˋʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ 

˄ʶˁˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ     

2.2.6.7 ɳˉˇ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʷ˔ˇˎˋʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʹ ʶˉˇ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍʰ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ˇʽ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʶˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰΦ ɶ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌΣ 

ˇˉˈˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʶʰˊʱ ˒ˎˍʱ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ 

ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍ˗ˊʽˇ ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ 

ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˈ˃˖ˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ʁʽ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʶˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰˎˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄ 

ˋˍ̌ ˃ʷˋˇ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌΣ ˗ˋˍʶ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˍʶ˂ʶˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ 

˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʹ ˒ˎˍʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰʽ 

ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾ˅ˇ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊʴʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌΦ 

2.2.6.8 ɲʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄Σ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ɶ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶˉʾˉˇ˄ʹ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉ˂ˇˏˋʽˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉˇˎ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ˍˊˎˉʱ˄ʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˁʰˉˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ʶʽˊˇ˄ʰˁˍʽˁʱΦ ɳ˄ ˉʱˋʶʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ 

˂ʱˁˁ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʲˇ˂ˇ˒ˏˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎ˄ʶˊʴʶʾ˖˄Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ плʋпл ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˋˁʰˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ,  ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ млл ˒ˎˍʱ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˃ʰˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ нр ˉʶˊʾˉˇˎ ʵʷ˄ʵˊʰ ˋˍˇ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ʰˊʰʽ˗ˋʶʽˌΦ ʁ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ 

ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ʁ ˒ˈˋˇ˄, ̱ ˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʲˊʱ˔˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ 

ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˈˍʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

˒ˏˍʶˎˋʹˌ,  h ˂˂ʱ ʹ ˒ˎˋʽˁˈˍʹˍʰΦ  

ʁʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲʰʻʽʷˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʲ˂ʰˋˍˇˏ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʽˁʰ˄˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɶ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍʹˌ ˃ˉʱ˂ʰˌ ˍˇˎ ˔˗˃ʰˍˇˌΦ ʂˍʰ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 
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ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʰ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ 

ˍ˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˇ ʶˊʴʱˍʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˍˇ 

ˋʰˁˇˎ˂ʱˁʽ ˍʹˌ ˃ˉʱ˂ʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʰˉˇʻʷˍʶʽ ˋˍˇ ˂ʱˁˁˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ 

ʺ ʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʲʱʻˇˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˂ʱˁˁˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋʻʶʾ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˂ʱˁˁˇ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰ˃ʽʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ɮˎˍˈ ʻʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ʱˁˁˇˎ ˁʰˍʱ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʶˎˊˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˄ʶˊˇˋˎˊ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʾˋˇʵˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˂ʱˁˁˇΦ ɶ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʷ˃ˉʶʽˊˇ ʶˊʴʱˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˏʶʽ ˁʰʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˄ʰ ˉʽʷʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

˒ˈˊˍˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ 

˒ˏˍʶˎˋʹ ˉʽʷʸʶʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˍˇˎ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ 

˃ˉʱ˂ʰ ˍʹˌ ˊʽʸˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʃˇˍʷ ʵʶ˄ ˉʽʷʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʲ˂ʰˋˍˈ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾ ʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍʹˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰ˂ˈ 

ʻʰ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˁˈ˃ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉˈˍʽˋ˃ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˂ʻʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˉʱ˂ʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ 
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2.3 ɶ ˔ˊʺˋʹ ˁˈ˃ˉˇˋˍ ˖ˌ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˒ˍ˖˔˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ̀ ˍʽˌ 

ʰ˄ ʰʵʰʵ˗ˋʶʽˌ 

ɳˎ ʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ  

E-mail: etsartsou@mou.gr 

ɶ ˂ʷ˅ʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʰˍʽ˄ʽˁʺ ŎƻƳǇƻǎƛǘǳƳ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ ɶ 

ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʰʶˊˈʲʽʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ς ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍΦ ʆˇ 

ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˔ˇˏ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽ˃ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʰ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

2.3.1. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˄ˈˌ ˇˊʻˇˏ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

ɶ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʺ ˄ʰ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɳˉʰˊˁʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾ,h 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ό/κN), 

¶ ɳˉʰˊˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ 

¶ ɳˉʰˊˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʷˊʰ όˇ˅ˎʴˈ˄ˇύΦ 

ʆˇ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

¶ ʁˊɹʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ 

¶ ɸˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ όˉ˔ ʱʸ˖ˍˇΣ ˒˗ˋ˒ˇˊˇΣ ˁʱ˂ʽˇύΣ 

¶ ɹ˔˄ˇˋˍ̌ ʽ˔ʶʾʰ 

ʂˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇ ʱʸ˖ˍˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ˍˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽˇ 

ʶʾ˄ʰʽΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ /κb ˁʰʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʶʾ 

ˍˇˎˌ слˇ/ ʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍˇˎˌ ррˇC ̀ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎΦ 

2.3.2 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʇʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ 

¶ PH 
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¶ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 9/(mS/cm) 

¶ ʁˊʴʰ˄ʽˁˈˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰˌ ό/%) 

¶ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

¶ ʁ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ όN%) 

¶ ʅ˔ʷˋʹ C/N 

¶ ɾʰˁˊˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ Ca, Mg, P, K, Na 

¶ No3τN 

¶ ɼˇˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ŎƻƳǇƻǎǘǎΦ 

2.3.3 ʋʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

¶ ɮˊʴʺ  ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍʰ ˒ˎˍʱΣ 

¶ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʻˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˉ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄Σ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ /h2 ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˇˏ˃ˇˎΣ 

¶ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ʵˎˋʵʽʱ˂ˎˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ 

¶ ɸʶˍ̔ˁ ʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ 

¶ ɮ˄ˍʽ˒ˎˍˇˉʰʻˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

2.3.4  ʊˎˋʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ 

¶ ɼʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

¶ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˄ʶˊˇˏΣ 

¶ ʆʰ˔ˏˍʶˊʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

2.3.5 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˖ˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾˋʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

ʆˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ˋʶ ʵˏˇ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˈ ˈˊˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʹ˄  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ όζɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɴˊʴˇ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ 

ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς ɿΦ ɾʱˁˊʹˌ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌηΣ ɽΦ ɼʰˊʰˉʽʵʱˁʹˌΣ ɰΦ ɼʶ˒ʱ˂ʰˌΣ ɳΦ ʆˋʱˊˍˋˇˎΣ ʅΦ 

ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌ ϧ ɰΦ ʃʰˊ˂ʱˍʸʰˌΣ нллтύ  ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʴΦ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς ɿΦ ɾʱˁˊʹˌ 

ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈ ˁʰʽ 

ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
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ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

 
ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ 

ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˉˇˎ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˔ˎˊʰΣ ˁʺˉʽʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰΣ ˉˊʽˇ˄ʾʵʽʰΣ ˇˏˊʰ ˁʰʽ ˁˈˉˊʰ˄ʰ 

ʰ˂ˈʴ˖˄Σ ˋˍˇ ʽˉˉˇ˒ˇˊʲʶʾˇ ζʊɶɱɮɹɮʅηΣ ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʆˇ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʶʾ˔ʶ ˍʽ˃ʺ tI ҐтΣпт ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ нсΣр҈ όˋʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʽˉˉˇ˒ˇˊʲʶʾˇ ζʊɶɱɮɹɮʅη ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 

ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ʰʶˊˈʲʽʰˌ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ ˋʶʽˊʱʵʶʽʰ όƻǇŜƴ ǿƛƴŘǊƻǿ ŎƻƳǇƻǎǘƛƴƎύΦ ʁ 

ˊˎʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ /κb ˍˇˎ 

˃ʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˇ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹ ˍˇˎΦ 

 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˋˍˇ ʽˉˉˇ˒ˇˊʲʶʾˇ 

ζʊɶɱɮɹɮʅη ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 
ˋʶʽˊʰʵʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ 

 
ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʅʶʽˊʰʵʾ˖˄ 

 
ʁ ʅ˖ˊˈˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ м-мΣр ˃ʺ˄ʰ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ 

˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 
ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ʷˍˇʽ˃ˇ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ 

 

ɶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋʶʽˊʰʵʾ˖˄ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ 
ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ
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ɾʶˍʱ ʰˉˈ р ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ  ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˍʰ 

ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʆˇ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽΣ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˉˇ˂˂ʱ 

ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇ ˒ˎˍˈ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ζʰˉˇʻʺˁʹη ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋˍˇ ˒ˎˍˈ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ ˈˉˇˍʶ ʰˎˍˈ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ 

¶ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ  ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 

ˇˎˋʾʰΣ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нллт όˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ 

ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍύ ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺˍʰ˄ лΣпт-мΣсу҈Σ ˍˇ˄ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллу ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍύ ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺˍʰ˄ тΣмл-тΣуф҈  ˁʰʽ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллф ʹ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺˍʰ˄ сΣол-6,77%.  

¶ ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ʰˎ˅ʺˋʰ˃ʶ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ 

ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˇ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ 

ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ζʰˉˇʻʺˁʶˌη ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ  ʆˇ˄ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллфΣ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈˍʰ˄ 

ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

¶ ʅʶ ʷ˄ʰ ʷʵʰ˒ˇˌ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˇ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌΣ ˍʽˌ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ 

ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ  ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ 

ʷʵ˖ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍ όζɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ 

ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˋˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɿˇ˃ʰˊ˔ʾʰˌ ʃʶʽˊʰʽʱ όɿʾˁʰʽʰ ς ɼʶˊʰˍˋʾ˄ʽ ς ɼˇˊˎʵʰ˂˂ˈˌ ς ʃʷˊʰ˃ʰύηΣ 

ɳΦ ʆˋʱˊˍˋˇˎΣ ʅΦ ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌΣ нлллύ Σ ʹ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʷˁˍʰˋʹΦ ʁʽ ˉˊ˗ˍʶˌ 

ˏ˂ʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˋʻʶ˄ʽˁʱ ˁ˂ʰʵʽʱΣ ʷˊˉˇ˄ˍʰ ˃ʷˊʹ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ 

ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˒ˊˎʴʱ˄˖˄Φ   
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ʃʽ˂ˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɼˇ˃ˉˈˋˍΦ 

 
ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˋˍˇ ʂˊˇˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Φ 

 
ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ 

 
ʁ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ 

 
ʃˊˇˋʻʺˁʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˇˎˊʾʰˌ όпс-0-0) 

 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 
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ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

 
ʅ˖ˊˈˌ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

 
ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ мо ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ 

 
ɶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ мо ˔ˊˈ˄ʽʰ 

 
ɮʽʴʱ˂ʶ˖ мо ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ʶ ˁˇ˃ˉˈˋˍ 
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ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ όʋΦ ɼʰ˂˂ʽʱ˄ˇˎΣ ʅΦɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌ ϧ ɲΦ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ нллсύΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɮ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ 

ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˒ˎˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˅ʹˊˇ˒ˎˍʽˁʺˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʸʶˈ˂ʽʻˇˎηΦ 

 

 

ʆʰ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ̱ ʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄  ̱ ʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʂˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɿ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ όʱˊʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱύΦ  

¶ ʂˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʸʶˇ˂ʾʻˇˎ ˋˍʹ˄ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɿ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ όʱˊʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋˍʰ ˒ˎˍʱύΦ 

¶ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɿ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˁˇ˃ˉˈˋˍʰ ˁʰʽ ʸʶˈ˂ʽʻˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰ ˁʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ʸʶˈ˂ʽʻˇΦ  

2.3.6 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɲʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ 

¶ ɶ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˖ˌ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹΣ 

ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ʻˊʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

¶ ɮ˄ʱʴˁʹ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˁˇˎˉʾʵʽʰΣ ˂ʱˋˉʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Φ 

¶ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɳΦɳΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʁʵʹʴʾʰΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˔˗ˊʰΣ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ɳΦɳ 

¶ ɶ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄  - ɮˉʰʾˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ɮˉˈʲ˂ʹˍʰΦ  

 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉˇˋʱ ʶˁ˔ˎ˂ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ NH4
+-b ˁʰʽ bh3

--N 

ˋˍʰ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉˇˋʱ ʶˁ˔ˎ˂ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ bI4
+-b ˁʰʽ bh3

--N  

ˋˍʰ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ˁʰʽ ʸʶˈ˂ʽʻˇˎΦ

Áʆˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʷʵʰ˒ˇˌ -ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌΣ ʰˉʷʵʽʵʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍʰ ˒ˎˍʱΦ ɴ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ол ʹ˃ʷˊʶˌ.

Áʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˃ʶ ʸʶˈ˂ʽʻˇΣ ʰˉʷʵʽʵʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ мнл ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ
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2.3.7 ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼˇ˃ˉˈˋˍ  

ʁ̔  ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ  ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰˉˈ ˔ˊʺˋʹ 

ˋʶ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ̀ ʶΥ 

¶ ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʅʽˍʹˊʱ 

¶ ɽʶʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

¶ ɸʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ɲʰˋʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ 

¶ ɮ˄ʻˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ʃʱˊˁʰΣ ʰʻ˂ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ, ̀ ˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˉˊʰ˄˗˄, ̄ ˊʱˋʽ˄ˇ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʶˌΣ ˋʶ ʻʰ˃˄ˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˋʶ 

ʵˊˈ˃ˇˎˌ. 

¶ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˔˖˃ʰˍʶˊ˗˄ κ ʋʇʆɮ 

¶ ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ оΥ 
ɳʄɱɮʅɹɳʅ ʅʇɿʆɶʄɶʅɶʅ ʆʍɿ ɮɿɮɲɮʅʍʅɳʍɿ 

 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʃˊˇˏˍˋˇˌΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ ʆˋʰʴˁʱˊʹ ˁʰʽ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɾˉˇˎˊ˂ʷˍˋʽˁʰˌ 

ɳ-mails: np@fria.gr, adirector@fria.gr, mpat@fria.gr 

 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʅʶ ʷ˄ʰΣ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʶ˔ˍʶʾ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˇʽ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺˌ ς 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁh ʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ 

ˍ˖˄ ˊˎʻ˃˗˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˉˇˊʱΦ 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ όʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΣ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ό˒ˏˍʶˎˋʹ ʺ ˋˉˇˊʱύΣ ˍʽˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄Σ ˁΦ˂ˉΦ 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

¶ ʃˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʵˊʱˋʹ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˄ʶˇʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾˋʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰˍʾ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌΣ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˁʰʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱ ʰˉˈ ˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʷ˂ʻʶʽ ˇ ζʻˈˊˎʲˇˌη ˁʰʽ ʹ ʰʴ˖˄ʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˋˎ˔˄ʱ 

ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄Φ 

mailto:adirector@fria.gr
mailto:mpat@fria.gr
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оΦн ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

оΦнΦм  ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄˗˄ ˃ʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʰʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽΥ 

× ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʱˁˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όɳʽˁ. 3- 1). 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˄ʷˇˎˌ ˉʱˋˋʰ˂ˇˎˌΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ о - мΥ ɼˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ɻ ʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ 

¶ ɶ ˋ˖ˋˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˔˖ˊʾˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˁʰʽ ˎˉˇˋˁʰ˒ʷˌ 

ό˄ʶˊˇ˒ʰʴ˗˃ʰˍʰύ όɳʽˁˈ˄ʰ о - нύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ 

ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˅ˏ˂ˇˎ ʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˉˇˊʱ ˍʰ˔ʷ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ  ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎʴˁˊʰˍʹʻʶʾ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όɳʽˁˈ˄ʰ о- 3). 

   
ɳʽˁˈ˄ʰ о - нΥ ʇˉˇˋˁʰ˒ʺ ˋʶ ˁˇˊ˃ˈʵʶ˃ʰ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴˊʰˍˇˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ όʵʶ˅ʽʱύΦ 

 

ʃʱˋˋʰ˂ˇʽ ˉʱˁˍ˖ˋʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ  о -оΥ ʅˉˇˊʱ ˍʰ˔ʷ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʴʶ˃ʱˍˇ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌΣ 

ˁˇˊ˃ˈ˒ˊʰʴ˃ʰ  ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ 
 

оΦнΦнΦ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʴʶ˖ˏ˒ʰˋ˃ʰ 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ о- пύ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰʽ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄Φ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʲˊˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋˉʰˊʻʷ˄ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ о - пΥ ʇʵˊˇˋˉˇˊʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹΦ 

 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ όɳʽˁˈ˄ʰ о - рύ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ  ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʹ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɮˎˍʺ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʻ˗ˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ о-6: ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˃ˇ˄ˇʲʶˊʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʰ˃ʷ˄ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ о - рΥ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

оΦо ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʾʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ 

ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʹ ʵˊʽ˃ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʱˍˇ˃ʰ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ς ˋˉˇˊʷ˖˄ ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˋˉˈˊ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʵʱˋˇˎˌ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉˎˊˇʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ʶ˄ˈˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʵʱˋˇˎˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɳʵ˗ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰˊʰʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ 

ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ 

˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ˁʰ˃ʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉˎˁ˄ʺ ʻʰ˃˄˗ʵʹ 

˃ˇˊ˒ʺΦ ʅʶ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˇʲʷˊʴʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʲ˂ʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 

(ɳʽˁˈ˄ʰ о - 6ύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶˉʾˋˉʶˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Φ ʅˍʹ˄ 

ˇˎˋʾʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˇʲʶˊʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇ ʷ˄ʰˌ ʺ ˇʽ ʵˏˇ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇʽ 

ʲ˂ʰˋˍˇʾ ʰ˄ʱ ˉˊʷ˃˄ˇΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʸ˖ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʲ˂ʰˋˍˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

ʆˇ ʵʷ˄ʵˊˇ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 
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ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˁʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʱ˂˂˖˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ˔ˎʰˎ˅˗˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ύ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʹ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʺΣ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁʰʻ˗ˌ ˍˈˍʶ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ɮˊʰʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˃ˇ˄ˇʲʶˊʴʾˋ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ 

ʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊʾˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉˇ˔ʺΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʰ ˃ˇ˄ˇʲʶˊʴʾˋ˃ʰˍʰ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʻ˗ˌ ˍˈˍʶ ʶˉʽʲˊʰʵˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˊˇʺ ˔ˎ˃˗˄ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ˉʰˊʰʲ˂ʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ 

ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉ˄ʷˇˎˋʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈΦ 

оΦпΦ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵˇ˃ʺΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʹ ˁʰˏˋʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ 

ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˎ˔˄ʱ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ˍʹ˄ ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁˉ˂ˎˋʺˌ ς ̄ ʰˊʱˋˎˊˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʽˈ˂ʰˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʷˌ  ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱΣ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʽ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ύ ˋˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ʵˈˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ʰˉˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ 

ˎʴʽˇˏˌ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˒ˎ˂˂˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʲ˂ʰˋˍ˗˄Φ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ʶ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˋˎ˔˄ʱ 

ˉʰˊʰ˂ʶʾˉˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʰ 

ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ˋʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ 

ʶˁ ˍ˖˄ ˎˋˍʷˊ˖˄Σ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ˁˇ˃ˉˈˋˍύ ˃ʶ 

ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˃́ ˄ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  
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ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉˇ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ʰ˒ˇˏ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻʶʾ ˍˇ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇ ˋˍˊ˗˃ʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ  ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶʽ 

ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺΦ ɮ˄ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ˍˈˍʶ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʶˉˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˈˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʷ˂ʻʶʽ ˇʽ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʶˁˉ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˇʽ ˉˇ˂ˏ ʻʶˊ˃ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʶ˄ʰʷˊʽʰ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ʰʸ˗ˍˇˎύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ 

ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

оΦрΦ ʃˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

ɶ ˋ˖ˋˍʺ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʶʵ˗Σ 

ˉʰʾʸʶʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉˇ˔ʺ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ ˍˇ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌΣ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

˃ˉʱ˂ʰˌ ˔˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍʰ 

˒ˎˍ˗ˊʽʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʽˁˊʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʲʰʻʶʽʱ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˄ʶˊˈΦ ɶ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˉˊʽ˄ ˍʽˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʺ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˁʰʽ 

ˉˊʽ˄ ˍʽˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌΣ ʲˇʹʻʱ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍˇ ˄ʷˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎˌΦ ɶ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˎʵʰˍˇʰˉʰʽˍʹˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˉΦ˔Φ ˊʷ˃ʰˍʰύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋ˖ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʅʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰ˃˃˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ʺ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ 

ʰˎ˔ʷ˄ʶˌύ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όˉΦ˔Φ ˍˏˊ˒ʹΣ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ˁˇˉˊʽʱ ˁΦʱΦύΣ ˎʵˊˇʸʶ˂ʰˍʾ˄ʹˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣˁΦʱ. 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʺ ʰ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ 

ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁ˗˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˊʰˍʽˁʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˇʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌΦ 

оΦрΦмΦ ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉˈˍʽˋ˃ʰΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂Φ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˊʾʸʶˌΦ ɮ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ˉʾˉˍʶʽ ˃ʶ 
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ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ˉʱ˂ʰˌ ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ ɴˍˋʽΣ ˉΦ˔Φ ʰ˄ ˍˇ ˁʱˍ˖ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ˉʱ˂ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ олcmΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ олcm.  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˈˋʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍΩˈʴˁˇ  ˎʴˊʰˋʾʰˌ όˁΦˈΦύ ˋˍʹ˄ ˎʵʰˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʺ ʰʴˊˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όFC) 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˃ʱˊʰ˄ˋʹˌ όPWP), ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍˇ hɻʽʰˍʱˊʰˁˍˇ 

ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ʃˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˍʽ˃ʷˌ FC ˁʰʽ PWP ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶʵʰ˒˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ  о-1. 

ɳʵ˗ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˃ʱˊʰ˄ˋʹˌ (PWP) ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ˎʸʹˍʽˁ˗˄ όʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ύ ˉʽʷˋʶ˖˄ -15 atm ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ 

ˉˇ˂˂ʱ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʵʰˋʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˄ʶˊˈ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ 

ʶʵʰ˒̔ ˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ PWP (Furr and Reeve 1945), ʁ ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ 

˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˎʴˊʰˋʾʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ˍˇˎ PWP (Mann and Post 1980, Pastor and Post 1986). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ о - 1: ʆʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˁΦˈΦ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˃ʱˊʰ˄ˋʹˌ όt²tύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎʵʰˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

όC/ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ όˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶ˅ʽʱύ ʴʽʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶʵʰ˒˗˄ όʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈ ʃʰˉʰ˃ʾ˔ˇ мфур ˁʰʽ [ŀƴŘƻƴ мфупύΦ 

 

ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ FC ˁʰʽ PWP ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όɲʇύΣ ʵʹ˂Φ ˍʹˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍo ˒ˎˍˈΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ όFC-PWP)*D, ˈˉˇˎ D ˍˇ ʲʱʻˇˌ 

ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ  ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ mm. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʵ˗ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ʵʰˋʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˅ʹˊʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱΣ 

ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌΦ 
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ɳʵ˗ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʹ ˁʰʻʰˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ  ό˔˖ˊʾˌ 

ˍʽˌ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɲʇ ˁʰʻ˗ˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʰ 

ˉʶˊʱˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱΦ ʅʶ ʰˎˍʺ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʱˋˁˇˉʹˌ ˋˉʰˍʱ˂ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 

ʶˁˉ˂ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰʻˇʴʶ˄˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʷˁˉ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺΣ ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵˈˋʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 
ʅʶ h́ʴʽ˂˗ʵʶˌ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ C/Ґ42҈ ˁʰʽ t²tҐ22҈ ˒ˎˍʶˏˍʹˁʰ˄ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˃ˉʱ˂ʰ ˔˗˃ʰˍˇˌ ˏ˕ˇˎˌ нлŎƳ 
ˋʶ ʲʱʻˇˌ млŎƳΦ ʃˇʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌΚ 
 

ɶ C/ ʶʾ˄ʰʽ 42҈Σ ʵʹ˂Φ лΣпн ˁʰʽ ˍˇ t²t ʶʾ˄ʰʽ нн҈Σ ʵʹ˂Φ лΣнн. 
ʆˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 5 ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ 
˃ˉʱ˂ʰˌ ˔˗˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂Φ нлҌмлҐолŎƳ ʺ оллƳƳ 
ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ Ґ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˎ ʴˊʰˋʾʰ Ґ όC/-PWP)*D = (0,42-0,22)*300 = 60 mm 
ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 60ƳƳ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ 60m3κˋˍˊΦ ʺ 60lt/m 2 
ɮ˄ ˇ ˂ʱˁˁˇˌ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰˁˍʾ˄ʰ ǊҐолŎƳ όʵʹ˂Φ ǊҐлΣоƳύΣ ˍˈˍʶ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ Ǌ2 = 3.14 * 
(0,3)2 = 0,28 m2 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ˒ˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ лΣнуϝ60 = 16,8 lt  ˄ ʶˊˇˏΦ 

оΦрΦн  ɳˏˊˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Σ ʵʹ˂Φ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʰ˄ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˁˇ˄ˍʱ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˃ʱˊʰ˄ˋʹˌ PWP. 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉ˂ˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˈ˃˖ˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΦ ʃˊˇˌ 

ˍˇˏˍˇΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰˍΩ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΦ 

ɱʽʰ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˉʽˇ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʶˌ ˋʶʽˊʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ мр ʶˍ˗˄ύ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˋʶ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʲʺ˃ʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʰ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ 

ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όʄύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶˁˊˇʷˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰˉ˄ˇʺˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˈˊˇ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ όɳʆύ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʷ˃˃ʶˋˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳʆ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʁʽ 

ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˔˄ʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 
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ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ɴˍˋʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʷˌ ˋʶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳʆ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄Φ 3 - мΦ ʁʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʵʹ˂Φ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ˈΣ 

ˎʴʽʺ ˔ˇˊˍˇˍʱˉʹˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ɳʆ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όɳʆ)̌. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ о-1 Υ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɳʆˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉ˂˗˄ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ 

FAO56 Penman-
Monteith ῴ =

0,408 ῳ Ὑὲ Ὃ + ‎ 
900

ὝὥὺὩὶ+ 273
Ὗ2 Ὡί Ὡὥ

ῳ+ ‎1 + 0.34Ὗ2

 
Allen et.al. 1998 

Hargreaves ῴ = 0,0135 ὙίὝὥὺὩὶ 17,8  Hargreaves 1975 

Hargreaves-
Samani ῴ = 0,0023 Ὕάὥὼ ὝάὭὲ ὝὥὺὩὶ+ 17,8  0.0408 Ὑὥ 

Hargreaves & Samani 
1985 

Priestley-Taylor ῴ = 1.26
ῳ

ῳ+ ‎
 
Ὑὲ
‗

 
Priestley & Taylor 

1972 

Thornthwaite 
(ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ) ῴ = 0,533 

ὔ

12 
 

10 ὝὥὺὩὶ

ὡὍ

ὃ

Σ ˈˉˇˎ WIҐ ооΦсмт ˁʰʽ A=1.033 
Siegert & Schrodter, 

1975 

Turc 

ʴʽʰ RHaver>50%: ῴ = 0.013 
ὝὥὺὩὶ

ὝὥὺὩὶ+ 15
 Ὑί+ 50  

 

ʴʽʰ RHaver<50%: ῴ = 0,013
ὝὥὺὩὶ

ὝὥὺὩὶ+ 15
 Ὑί+ 50 1 +

50 ὙὌὥὺὩὶ

70
 

Turc 1961, 
Lu et. al. 2005 

Penman ῴ = 0,35 1 +
0.98

100 ό2

 Ὡί Ὡὥ  Penman 1948 

WMO ῴ = 0,1298 + 0,0934 ό2  Ὡί Ὡὥ  
WMO 1966, 

Tabari et. al. 2011 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹˌ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ 
ʅˏ˃ʲˇ˂ˇ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ET ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ mm/day 

ɲ ɼ˂ʾˋʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ kPa/
o
C 

 ˂ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ MJ/kg 

 ɹ ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱ kPa/
o
C 

es ʆʱˋʹ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ kPa 

ea ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ kPa 

u2 ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˋʶ ˏ˕ˇˌ нm m/s 

Taver ɾʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
o
C 

Rn ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ MJ/m
2
/day 

G ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ = 0 MJ/m
2
/day ɹ ʽʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʲʺ˃ʰ 

Rs ɶ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ MJ/m
2
/day 

Ra ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ MJ/m
2
/day 

Tmax ɾʷʴʽˋˍʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
o
C 

Tmin ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
o
C 

N ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ hours/day 

RHaver ɾʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ % 
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ɱʽʰ ˍˇ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌ (ɳʆmax) ˁʱʻʶ ˒ˎˍʽˁˇˏ ʶʾʵˇˎˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼc ʴ˄˖ˋˍˇˏ ˖ˌ ˒ˎˍʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΥ 

ɳʆmax = Kc * ETo 

h ɼc ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ (FAO), ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʶʽʵ˗˄ ˍ˖˄ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ H ̱ ʽ˃ʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˔ˇˊˍˇˍʱˉʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ мΦ 

ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ (ɳʆh) ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ Thornthwaite and Mather όмфртύ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ όRosenweig мфсуύ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌΣ W ˃ ʶ ˍʹ˄ FC ˁ ʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ɳʆmax: 

W = FC * exp((0.000461-1.10559/FC)ETmax) όˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ cm) 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰΦ ʂˍʰ˄ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʆmaxΣ ˍˈˍʶ ɳʆҐhɳʆmaxΣ ʶ˄˗ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɳʆ=hFC-W. 

ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳʆ hˁʰʽ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʃʾ˄Φ 3 - нύ ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ όʃʽ˄Φ оΣ пΣ р ˁʰʽ сύ ʴʽʰ п 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Hargreaves-Samani (Hargreaves & Samani, 

1985).  

оΦрΦо ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ ʆˇ ʲˇˍʱ˄ʽˋ˃ʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ 

˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʹ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˉˇ˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎʵʰˍˇˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍˈΦ ɳˁˍˈˌ 

ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍˇˎ ˂ʱˁˁˇˎ ˃ʶ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˅ʹˊʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

(E̔ ˁΦ 3-тύΦ ɴˍˋʽΣ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʷˁʻʶˋʹ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ 

ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ, ʵ́ ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˊˇʺˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍˇ 

˒ˎˍˈΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʶˊˇˏΦ 
ɳʽˁˈ˄ʰ о - 7: ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʱˁˁˇˎ ˃ʶ ˅ʹˊʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3 -2Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΦ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ  

ɱʶ˖ʴˊ. ʃ˂ʱˍˇˌ  

ɱʶ˖ʴˊ. ɾʺˁˇˌ  ɰʱʻˇˌ ˊʾʸʰˌ  

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ  FC  

ʋˊˇ˄. ʃʶˊʾˇʵˇˌ  ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ  
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ɳˉʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˂˗˄  
6: ɳʵ˗ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳʆʰ ό˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Hargreaves-Samaniύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ̀ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ Ra ˁ ʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ (Duffie and Beckman, 
1991): ( ) ( )ssrsca dGR wdjdjp sincoscossinsinɤ/6024 ÖÖ+ÖÖÖÖÖÖ= . 

ʂˉˇˎ Ra ˋʶ ώMJ m
-2
 d

-1
], Gsc Ґ лΦлунл ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋʶ ώaW Ƴ

-2
 min

-1
], dr = 1 + 0.033 Ö cos[(нˉκосрύÖJ] ʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ɱʹˌ - ɷ˂ʽˇˎΣ ˒Σ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ώrad], s̟ = arccos(-tan˒ Ö tanʵύ ʹ 

˗ˊʰ ʵˏˋʹˌ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ˋʶ ώǊŀŘϐ, ɻ  = 0.409 Ö sin[όнˉκосрύÖJ ς 1.39], ́  ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˋʶ ώǊŀŘϐ ˁ ʰʽ J ́  ɹˇˎ˂ʽʰ˄ʺ 
ʹ˃ʷˊʰ όʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌύΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ʹ Ra, ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳʆˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

11 ʂˍʰ˄ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʆƳŀȄΣ ˍˈˍʶ ɳʆʰ = ɳʆƳŀȄΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 
˃ʺ˄ʶˌ ɳʆʰ = FC-W 

12 ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ɲʇΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʺ˄ʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΥ 

¶ ʰ˄ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ ɲʇΣ ˍˈˍʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ ɲʇΦ 

¶ ʰ˄ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ όˎʵʰˍʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύ ˍˈˍʶ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋʰ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰ 
(ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˍʺ˂ʹ мпύΣ ˗ˋˍʶ ʴʾ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍˈˍʶ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺ˄ʰ όʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺύ Ҍ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰΦ ʃΦ˔Φ ʰ˄ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ -40mm ˁʰʽ ʹ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 
όɲʇύ ʶʾ˄ʰʽ олmm ˍˈˍʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ н ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ нϝолҐслmm. ɴˍˋʽΣ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺ˄ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ -40+60=20mm. 

13 ɶ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όˋˍʺ˂ʹ нύ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˋˍʹ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ όˋˍʺ˂ʹ 12ύ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ETa όˋˍʺ˂ʹ 11ύΦ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 
ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˎʵʰˍʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰ˄ʱʴˁʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ о -3 : ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʆʰ˄ʱʴˊʰ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʇύΦ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʆʰ˄ʱʴˊʰ 

ɱʶ˖ʴˊ. ʃ˂ʱˍˇˌ 23
ˇ
 онΩ 

ɱʶ˖ʴˊ. ɾʺˁˇˌ 38
ˇ
 мфΩ ɰʱʻˇˌ ˊʾʸʰˌ 30cm 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 139m FC лΣпн ʺ 0,42*30=12,6cm=126mm 

ʋˊˇ˄. ʃʶˊʾˇʵˇˌ 1959-1997 ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 60mm 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13=2+12-11 14 

1 67,3 3,3 11,7 7,4 16,3 1,1 31 34,7 64,5 34,7 60,0 60,0  

2 48,6 3,3 12,6 8,1 21,3 1,6 28 44,2 57,8 44,2 60,0 60,0  

3 53,5 4,6 14,8 10,2 28,2 2,4 31 73,5 41,3 54,7 60,0 58,8  

4 27,9 7,3 19,2 14,4 35,1 3,7 30 109,8 27,2 68,8 58,8 18,0  

5 23,1 11,4 24,9 20 39,8 5,2 31 160,9 15,2 80,8 18,0 -39,8 1 

6 10,5 15,8 30,0 25,3 41,7 6,4 30 190,6 10,8 85,2 -39,8 -114,5 1 

7 8,9 18,4 32,0 27,5 40,6 6,4 31 197,5 10,0 86,0 -114,5 -191,6 2 

8 10 18,3 31,6 26,7 36,7 5,6 31 173,3 13,1 82,9 -191,6 -264,5 1 

9 19 15,2 27,8 22,3 30,5 4,1 30 122,1 23,7 72,3 -264,5 -317,8 1 

10 46,6 11,6 22,4 17,3 23,2 2,5 31 78,0 39,2 56,8 -317,8 -328,0  

11 65,1 8,0 17,5 12,8 17,4 1,5 30 46,1 56,5 46,1 -328,0 -309,0  

12 81,3 5,1 13,3 9,3 14,8 1,1 31 33,4 65,5 33,4 -309,0 -261,1  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 461,8    28,8   1264,1     6 
 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ о - 4: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʃˏˊʴˇ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʇύΦ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˏˊʴˇˌ 

ɱʶ˖ʴˊ. ʃ˂ʱˍˇˌ 21
ˇ
 нсΩ 

ɱʶ˖ʴˊ. ɾʺˁˇˌ 37
ˇ
 плΩ ɰʱʻˇˌ ˊʾʸʰˌ 30cm 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 13m FC лΣпн ʺ 0,42*30=12,6cm=126mm 

ʋˊˇ˄. ʃʶˊʾˇʵˇˌ 1975-1997 ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 60mm 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13=2+12-11 14 

1 136,4 4,8 14,6 9,6 16,7 1,3 31 41,7 59,5 41,7 60,0 60,0  

2 111,5 5,1 15,0 10,1 21,7 1,8 28 50,0 54,1 50,0 60,0 60,0  

3 71,5 6,3 17,2 12,2 28,5 2,7 31 82,2 37,4 58,6 60,0 60,0  

4 63,3 8,6 19,8 15,0 35,3 3,6 30 109,0 27,5 68,5 60,0 54,8  

5 24,0 12,0 24,6 19,6 39,9 5,0 31 153,9 16,4 79,6 54,8 -0,8 1 

6 8,2 14,9 28,9 23,8 41,7 6,1 30 182,6 11,8 84,2 59,2 -16,8 1 

7 4,5 17,0 31,7 26,3 40,7 6,5 31 200,0 9,7 86,3 43,2 -38,6 1 

8 14,7 17,4 31,8 26,1 36,8 5,8 31 178,5 12,4 83,6 21,4 -47,5 1 

9 27,7 15,1 29,1 23,0 30,7 4,4 30 131,9 21,1 74,9 12,5 -34,6 1 

10 103,4 12,3 24,7 18,5 23,6 2,8 31 87,7 35,1 60,9 25,4 67,9  

11 194,0 9,1 19,3 13,9 17,8 1,7 30 50,6 53,7 50,6 67,9 211,2  

12 161,7 6,5 15,9 11,0 15,2 1,3 31 39,0 61,4 39,0 211,2 333,9  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 920,9    29,1   1307,2     5 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ о - 5: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʆˊʾˉˇ˂ʹ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʇύΦ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʆˊʾˉˇ˂ʹ 

ɱʶ˖ʴˊ. ʃ˂ʱˍˇˌ 22
ˇ
 нпΩ 

ɱʶ˖ʴˊ. ɾʺˁˇˌ 37
ˇ
 онΩ ɰʱʻˇˌ ˊʾʸʰˌ 30cm 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 651m FC лΣпн ʺ 0,42*30=12,6cm=126mm 

ʋˊˇ˄. ʃʶˊʾˇʵˇˌ 1957-1997 ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 60mm 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13=2+12-11 14 

1 111,1 0,9 9,6 5,1 16,8 1,1 31 33,0 65,7 33,0 60,0 60,0  

2 89,5 1,2 10,5 5,8 21,7 1,5 28 41,1 59,9 41,1 60,0 60,0  

3 74,8 2,5 13,0 7,9 28,6 2,2 31 69,2 43,4 52,6 60,0 60,0  

4 58,5 4,9 17,1 11,7 35,3 3,4 30 102,4 29,7 66,3 60,0 52,2  

5 38,6 8,2 22,7 17,0 39,9 5,0 31 153,7 16,5 79,5 52,2 11,2  

6 23,3 11,9 27,8 22,0 41,7 6,2 30 186,1 11,4 84,6 11,2 -50,1 1 

7 19,9 14,3 30,1 24,5 40,7 6,4 31 198,8 9,8 86,2 9,9 -56,4 1 

8 22,1 14,5 30,1 24,1 36,9 5,7 31 177,4 12,5 83,5 3,6 -57,8 1 

9 28,1 11,6 26,4 20,0 30,7 4,2 30 125,9 22,7 73,3 2,2 -43,0 1 

10 69,3 8,3 20,6 14,6 23,7 2,5 31 78,2 39,1 56,9 17,0 29,4  

11 109,8 4,9 15,5 10,1 17,8 1,5 30 45,6 56,9 45,6 29,4 93,6  

12 135,6 2,8 11,2 6,7 15,3 1,0 31 31,6 66,8 31,6 93,6 197,6  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 780,6    29,1   1243,1     4 
 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ о - 6: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʅʷˊˊʶˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʇύΦ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʅʷˊˊʶˌ 

ɱʶ˖ʴˊ. ʃ˂ʱˍˇˌ 23
ˇ
 опΩ 

ɱʶ˖ʴˊ. ɾʺˁˇˌ 41
ˇ
 лпΩ ɰʱʻˇˌ ˊʾʸʰˌ 30cm 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 34m FC лΣпн ʺ 0,42*30=12,6cm=126mm 

ʋˊˇ˄. ʃʶˊʾˇʵˇˌ 1971-1997 ɲˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 60mm 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13=2+12-11 14 

1 32,1 -0,1 8,1 3,9 14,6 0,9 31 26,5 70,9 26,5 60,0 60,0  

2 40,6 1,3 10,6 6,2 19,7 1,4 28 37,9 62,1 37,9 60,0 60,0  

3 33,2 3,9 14,6 9,6 27,0 2,3 31 70,4 42,8 53,2 60,0 40,0  

4 37,6 7,7 19,6 14,2 34,4 3,6 30 106,9 28,2 67,8 40,0 9,8  

5 47,7 12,5 25,3 19,6 39,6 5,0 31 154,2 16,4 79,6 9,8 -22,1 1 

6 40,7 16,5 29,9 24,3 41,7 6,0 30 181,1 12,0 84,0 -22,1 -65,4 1 

7 29,1 18,4 32,1 26,3 40,6 6,2 31 192,7 10,5 85,5 -65,4 -121,8 1 

8 30,2 17,7 31,6 25,3 36,2 5,5 31 169,2 13,8 82,2 -121,8 -173,8  

9 20,7 14,3 28,0 21,6 29,4 4,0 30 120,7 24,0 72,0 -173,8 -225,1 1 

10 38,3 9,8 21,2 15,5 21,8 2,3 31 71,3 42,4 53,6 -225,1 -240,4 1 

11 50,7 4,6 13,7 9,2 15,7 1,2 30 36,0 63,5 36,0 -240,4 -225,7  

12 47,6 1,1 9,0 5,0 13,1 0,8 31 24,4 72,6 24,4 -225,7 -202,5  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 448,5    27,8   1191,3     5 
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оΦрΦпΦ ɮˊʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄Σ ʹ˃ʽ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ʺ ˒ˇˊʹˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻʹˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʺ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˍˇ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁˈ ˉˈˍʽˋ˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ о -8ύ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʲˎˍʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ ˒ˎˍˈ όɳʽˁˈ˄ʰ о -9). 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ о  - уΥ ʋʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁˈ ˉˈˍʽˋ˃ʰ 

 

ʅʶ ˉˇ˂ˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʽʵʽˁˇʾ ˂ˈʴˇʽ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ 

˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʺ ˃ʹύΦ 

ɴ˄ʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˈ 

ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ɶ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ 

ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʷˍˋʽ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˒ˎˍ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˊʽ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 

ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʰˋˍˇ˔ʾʶˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˇ 

ˋ˖ˋˍˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʹˁ˗˄Σ 

ʵʽʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁΦ˂ˉΦύ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ʵˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˗ˋˍʶ h ˎˍˈ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ о - 9: ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 
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ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʶˌ 

ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʆˇ ˍˊʽˍʶˏˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˉˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ 

ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌ όˋˍʰ˂ʱˁˍʶˌΣ ˃ʽˁˊˇʶˁˍˇ˅ʶˎˍʺˊʶˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʶˁˍˇ˅ʶˎˍʺˊʶˌΣ ˁΦʱΦύΦ ʆˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇ ˒ʷˊʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʵ˗ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˔˄ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʺ ʸ˗ʰ όˈˉ˖ˌ ˉʱˊˁʰ ʺ 

˄ʹˋʾʵʶˌύΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʰ˄ˎ˕ˇˏ˃ʶ˄ʰ sprinklesΣ ˎˉˈʴʶʽˇʽ ˋˍʰ˂ʰˁˍˇ˒ˈˊˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾΣ ˁΦʱΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ 

ˋˎ˔˄ˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈ ʵʽʰʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰо - 2: ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʰʾʰ ʁ˂ˎ˃ˉʾʰΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ п: 
ɮɿɮɲɮʅʍʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɸɳɽʁɿʆɹʅɾʁʅ 

 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʷˍˋˇˌ ˁ ʰʽ ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

E-mails: director@fria.gr, etsartsou@mou.gr 

 

пΦм ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ 

ɶ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˄˖ˊʾˌ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʶʽ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇʵʰˋʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʰʴ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˉˇ˂ʷ˃ˇˎˌ ˔˗ˊʰΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ˉˊˇˋˁˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋ˖˃ʰˍʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʊʽ˂ˇʵʰˋʽˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ɮʻʹ˄˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ʰʶʾ˃˄ʹˋˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎ ʅʱ˃ʽˇˎΦ ʆʹ˄ ˈ˂ʹ ʶˁˋˍˊʰˍʶʾʰ ʹʴˇˏ˄ˍʰ˄ ʹ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋˍˇ ʆʰˍˈʽ ˍˇ мфмсΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎˋʶ ˄ʰ ˁʰʶʾ ˁʰʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˇ ʲʰˋʽ˂ʽʱˌ 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΦ ʆˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍˇˎ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʸ˖ʹˊˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ ˒ʽ˂ˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˃ʰˌ ˇ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ʶʽ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ 

ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˊʾʵʰ ˍ˖˄ ɾɾɳ ˃ʽʰ ˃ʰʸʽˁʺ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ʊʰˊʰ˖˄ʽˁʷˌ ˍʶ˂ʶˍʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʶ˄ʽ˔ˊʱ ʷ˖ˌ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱʴ˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʰˋˍ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˈ 

ˉ˂ʶˎˊʱˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˂ˎˉʹˊˈ ʷ˄ʰ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʽʶˍʾʰΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʰ˄ʹʴˎˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʽˁˊʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ 

ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ 

ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ 

ˁʰʽ ̱ ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʴˇʹˍʶˎˍʽˁˈΦ   

ɱʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰ ʵʰˉʰ˄ʹˊʱΣ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ όʺ ˍʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹύ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖ ˄ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʷ˄ˍ˖˄Σ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʽˍʾʶˌ όˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ʶˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌΣ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖ ˄ˉˇ˂ˎʵʱˉʰ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅Ω 

ʰˊ˔ʺˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˇˏˍʶ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʻʶˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ ɶ ɲʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˍʹ˄ 

ʶˉˇ˔ʺΣ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˎʴʽˇˏˌ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ (ɿΦ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌΣ 

2013). 

ʁʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌΣ ʵʶ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˃ˇʵʾ˖ˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 
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ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˇˏˍʶ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹʻʶʾΣ ˇˏˍʶ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰ˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʰ˄ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍˈ˔ˇ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʵʶ˄ 

ʰˉʷʵ˖ˋʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˇˏˍʶ ʺˍʰ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˋʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ 

ʁʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊʽʻΦ мнррффκтоκмм-4-2013 

ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όʇʃɳɼɮύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ 

ɲκ˄ˋʹ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɮʽʴʰʾˇˎ όɮΦɲΦɮύ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ 

ʰˊʽʻΦ опфлсκмуорκмм-7-нлмо ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ. 125599/73/11-4-нлмо ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄-ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ς ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ 

˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰηΣ ˇʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 

ʰύ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ 

ʲύ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ϧ 

ʴύ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ 

 

 

ɶ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˊʶʾˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

пΦн ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ɴˊʴʰ ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊΦ с ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мту ˍˇˎ ɿΦ оссфκнллуΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ όˋˍˇ ʶ˅ʺˌΥ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎύ ʶ˄ˍˈˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʵʰˉʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ όɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱύΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷʴˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌΣ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Υ 

¶ ˍ̌ ˎ ɿΦɲΦ усκсф ζˉʶˊʾ ɲʰˋʽˁˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰη όʊɳɼ т ɮΩύΣ 

¶ ˍˇˎ ɿΦ ффуκтф ζˉʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌη όʊɳɼ нуф ɮΩύΣ 

¶ ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκмфум ζˉʶˊʾ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄η όʊɳɼ мнл ɮΩύΣ 

¶ ˍˇˎ ɿΦ оомсκнллр ζɮ˄ʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊɳɼ пн ɮΩύΣ 

¶ ˍˇˎ ɿΦ оссфκнллу ζˉʶˊʾ ˁˏˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄η 

όʊɳɼ ммс ɮΩύΦ 

ʁʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Σ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˃ʶ  ʰˊʽʻΦ мнррффκтоκмм-4-2013 ̱ ˇˎ ʇʃɳɼɮΦ 
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пΦо ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ 

ɶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ 

ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɿΦ оссфκнллу όʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʶˊʾ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌύΦ 

ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ όˉ˔ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄Σ 

˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˃ʶ ʵʰˉʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʽʱ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΦ 

ʁʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ  ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˃ʶ  ʰˊʽʻΦ мнррффκтоκмм-4-2013 ̱ ˇˎ ʇʃɳɼɮΦ 

пΦп ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ 

ʅʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄Σ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁΦ˂ˉΦ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 

нм ˍˇˎ ɿΦ ффуκтфΣ  ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˃ʶ  ʰˊʽʻΦ 

125599/73/11-4-2013 ̱ ˇˎ ʇʃɳɼɮΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ р: 
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɾɳɿʍɿ ɼɮɹ ʇʃʁɰɮɸɾɹʅɾɳɿʍɿ ɲɮʅɹɼʍɿ ɳɼʆɮʅɳʍɿ ϧ 
ɶ ʅʇɾɰʁɽɶ ʆʁʇʅ ʅʆʁɿ ɾɳʆʄɹɮʅɾʁ ɼɮɹ ʅʆɶɿ ʃʄʁʅɮʄɾʁɱɶ ʆʍɿ 

ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ʆɶʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ ɮɽɽɮɱɶʅ 
 

ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

ɳ-mail: etsartsou@mou.gr 

 

рΦм ʃ˖ˌ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄  ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 

ʅʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ мффнΣ ˈˍʰ˄ ʹ ɲʽʱˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ ζɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ˍˇˎ ʄʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ɲʱˋʹηΦ ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ς ̄ ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ό¦bC///ύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄  όDIDύ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ό/.5ύ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʹ 

ʵʰˋʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉʶˊʺ˃˖ˋʹˌ ό¦b//5ύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ 

ʅʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ɳɳ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˋˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ 

ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʵʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰʽʴʾʵʰ ˍʹˌ ¦bC/// ˃ʶˍʱ ˍˇ нлмнΦ 

ʅʶ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ 

όa/tC9ύ ˈˊʽˋʶ ˍˇ мффоΣ ˖ˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ όɮɲɲύ ˍʹ ζʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇΣ ˁʰʽ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʶ ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʸ˖ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˍʽˌ ʶˏ˂ˇʴʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈΣ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ʲ˂ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʵʱˋʹ ʻʷˍʶʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰ ς ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʵʱˋʹ ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˋˍˇ 

˄ʰ ʵʽʰ˒ˎ˂ʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˊˎ˄ʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʹ 

ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΣ ʵʽˈˍʽ ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 
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рΦн ʃ˖ˌ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ʁʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ  

(IPCC ς LƴǘŜǊƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘŀƭ tŀƴŜƭ ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜύ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ 

ʵʶ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˁʰ˃ʽʱ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾʰ ˈˍʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ  ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ  ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʺʵʹ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʺ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ό{ƻƭƻƳƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύΦ ʃʰ˂ʰʽˇˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ˔ʶʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˋˎ˃ʲʶʾ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ό.ƛǊƪǎ ŀƴŘ !ƳƳŀƴƴ нлллύΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˇʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʻʶˊ˃ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰˉˈ ˇˉˇʽʶˋʵʺˉˇˍʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ  ˉˇˎ ʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΦ 

(Bush et al. 2004, Overeck et al. 2005). 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ˄ʰ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ˄ 

ʲʽˇˉˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ όIŀƴǎŜƴ Ŝǘ 

ŀƭΦ нллсύ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹΦ 

ʆʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ  ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˖ˌ ˉʹʴʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎˌΦ 

(Watson et al. 2000, Rosenbaum et al. 2004, Dale et al. 2001). 

ʆʰ ʵʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁˈˌ ˁˊʾˁˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ  ˍʹˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍˇ /hн ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁ ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ʺ κ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁ ˗˄ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˍʹˌ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ 

ˏ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ʵʱˋʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʺ /hнΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʱˋʹ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ о ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˍˈ˄ˇˎˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰʾˍʽʰΦ ʆˇ ˉˇˋˈ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ ол҈  ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ 

ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 

ʁʽ ɳʻ˄ʽˁˇʾ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ʵʰˋ˗˄ όɳɼɲύ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʶʱ˄ ˍʰ 

ʵʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʺ ˉʹʴʷˌ /hнΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ ɳɼɲ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ ʅˍʹ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺΣ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ˋ˖ˊʶˏˇˎ˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ 

ζʵʰˋʽˁʺ ʴʹη ʶ˄ʶˊʴʶʾ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˖ˌ ˁʰʻʰˊʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʱ˄ʻˊʰˁʰΥ ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ лΣр Dǘ /hн κ 

ʷˍˇˌΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ р Dǘ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ /hн κ ʷˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ɳɳ ˍ˖˄ нтΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ  ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄  /hн ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 



102 

 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˏ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˎˋˍʱʵʰˌ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾˇˎΣ 

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʱ ʻʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΣ  

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ  /hн ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ό¦bC///ύΣ мффнΣ ˁʰʽ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ 

ɼʽˈˍˇΣ мфттΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶʻ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ό!LW ς 

ά!ŎǘƛǾƛǘƛŜǎ LƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ WƻƛƴǘƭȅέύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʰˊʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ό/5a ς ά/ƭŜŀƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

aŜŎƘŀƴƛǎƳέύ ˁʰʽ ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ όWL ς άWƻƛƴǘ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴέύΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˈ˂˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ 

ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʺ ˋˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 

˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ό!ǳƪƭŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦ нллнΣ {ǘǳŀǊǘ ŀƴŘ aƻǳǊŀ ς Costa 1998, UNFCCC 

2007). 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ Lt// ʷˁʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ  ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰ ό[ŀƴŘ ¦ǎŜΣ 

Land Use Change and Forestry ς [¦[¦/CύΣ ό²ŀǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлллύΣ ˋˍˇ˄ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ ˍˊʶʾˌ ˍˏˉˇʽ 

ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄: 

¶ ɲʱˋ˖ˋʹ ό!ŦŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ς !ύΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄, ˋʶ ɻhˋʽˁʷˌ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶʽʵ˗˄ ˉ˔ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ  ˃ʹ ʽʻʰʴʶ˄ʺ 

ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾʵʹΦ 

¶ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ όwŜŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ς wύΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˃ʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ 

ʵʰˋʽˁʷˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶΣ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ʽʻʰʴʶ˄ʺ 

ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όǊŜǎǘƻǊŀǘƛƻƴ ƻŦ 

άƴŀǘǳǊŜ ƭƛƪŜέ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎύΦ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ɲʰˋ˗˄ ό5ŜŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ς 5ύΥ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍ˖˄ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ˋʶ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʵʰˋ˗˄ ˋʶ ˃ʹ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰ ό!ǎƴŜǊ 

et al. 2005). 

ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ нр҈ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ̩ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ /hн  

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрл, ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ /hн  ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰʲˇʻˊ˗˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

(Niles et al. 2002, Barker et al. 2007). 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʷˁˊʹ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˉˊ˗ʽ˃ʶˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ό5ǳƭƭƛƴƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

2004, Parry et al. 2007, Root and Hughes 2005), 

¶ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ό5ŀƭe et al. 2001, 

Hulme 2005), 

¶ ɳʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʸʹ˃ʽʱ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ό5ŀƭŜ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύΣ 
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¶ ʇˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍ́ ˄ʷˁˊ˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ό5ŀƭŜ Ŝǘ ŀƭΦ нллмΣ IǳƭƳŜ нллрΣ {ƭƛƪ нллпύΣ 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˊˊʽ˕ʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ό5ŀƭŜ et al. 2001), 

¶ ɳˁ˔ʷˊˋ˖ˋʹ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɱʶ˖ˊʴʾʰ ό5ŀǾƛŘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллоύΣ 

¶ ɮ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ CO2 . 

ɮˎˍʺ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽΥ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˄ʰ 

ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʶʽˋʲˇ˂ʷ˖˄Φ (Aber et al. 2001, Boisvenue and Running 2006, Yarie and Parton, 2005, Drake et 

al. 2005), 

¶ ɾʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˇˊˊʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˈ˂ˇˎˌΦ 

(Hansen et al. 2001, Dukes and Mooney, 1999, Parry et al. 2007). 

рΦо ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ 

˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʷ˃˖˄Φ ɴˍˋʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˋˍʹ˄ ɳɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ όʃˊʱˋʽ˄ʹ ɰʾʲ˂ˇˌ ό/haόнл10)66: 

ζʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌηύΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ˁʰʾʴˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ рллΦллл Ƙŀ ʵʰˋʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˃ʶ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ /hн Σ ʱ˂˂˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ рлΦллл ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˋˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˍˍˈ˃ʶ˄ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΦ ʁ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʶˊʱˋˍʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ ˍˇ нлло όʱ˄˖ ˍ˖˄ пллΦллл Ƙŀύ ˁʰʽ ˍˇ нллрΣ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˍˇ мфурΣ мфуф ˁʰʽ ˍˇ мффпΦ ʅˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˍˇ нллтΣ ˈˉˇˎ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʷ˒ˍʰˋʶ ˍˇˎˌ псл/Σ ˉʷ˄ˍʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ʷˁʰ˕ʰ˄ мтлΦллл ƘŀΦ 

ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ  ˍˇˎ нллфΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ол҈ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ bŀǘǳǊŀ нллл 

ˋˍʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ˋ̱ ʹ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ˋ̱ ʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˋ̱ ʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ˋ̱ ʹ˄ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰΣ ˋ̱ ʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ 

ʅˇˎʹʵʾʰΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ˉˇˎ ʶˉ˂ʺʴʹˋʰ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˋˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ bŀǘǳǊŀ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˃ʶʾʸˇ˄ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ʽʵʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ όʃˊʱˋʽ˄ʹ ɰʾʲ˂ˇˌ ό/haόнлмлύссΥ ζʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌηύΦ 

ʅˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˇʽ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʷˌΣ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺΣ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ 

ʷˍʹ мффл-нллл ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʰ˄ муΦрпр ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ʷˁʰ˕ʰ˄ рмфΦтпр ʶˁˍΦ ʴʹˌΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ пф҈ 

ʺˍʰ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʵʱˋʹ όʇʃɳɼɮΣ нлмлύΦ ʆʰ ʷˍʹ нллл - нлмл όɱˁˇˎˊ˃ˉʱˍˋʹˌΣ нлмлύ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мммΦспн ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʰ˄ сммΦтлс ʶˁˍΦ ʰʴˊˇˍˇʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ όʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ύΦ ɲʹ˂Φ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʰˉˇˍʶ˒ˊ˗ʻʹˁʰ˄ рн ˔ʽ˂Φ ʶˁˍΦ 

ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ мффл-нллл ˁʰʽ см ˔ʽ˂Φ ʶˁˍΦ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ нллл -

нлмлΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ DƛŀƴƴŀƪƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύΣ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʻʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ʰˉˈ н ʷ˖ˌ с ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ʅʶ˄ʱˊʽʰ ɰн ˁʰʽ ɮнΦ όʃˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ 

ˍ˖˄ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ ɮн όҌоΣм л/ ˁʰʽ -ор ˔˂ˋˍΦ ˁʰˍʰˁˊΦύ ˁʰʽ ɰн όҌпΣул/ ˁʰʽ -уп ˔˂ˋˍΦ ˁʰˍʰˁˊΦύΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ 



104 

 

˄ˈˍʽʰˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʶ ˄ʰ ʸʹ˃ʽ˖ʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ όDƛŀƴƴŀƪƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ 

al., 2009, Carvalho et al., 2010).  

 

рΦп ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ όˉ˔ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌΣ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ƛƴ ǎƛǘǳ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˋˍʰ ʵʰˋʽˁʱ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʴʷ˄ˇˎˌΣ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾˇˎύΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ 

˄ʰ ʵʽʰˍʰˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍˇˎΦ  

ɳˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˃ʰˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺˌ ς ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ŜȄ ǎƛǘǳ ʺ ƛƴ ǎƛǘǳΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʆˊʰˉʶʸ˗˄ ʅˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʅˉˇˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ 

ɼʺˉ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˃ʶ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˇʲʰˊʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋ˖˄ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ, ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ˁˏˁ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹΣ  ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΦ ʂˉ˖ˌ ˉ˔ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ, 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  όˍˏˉˇˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʆˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ 

ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 
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рΦр ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ 

ʆˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ɾʷˍˊʰ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ɲʱˋ˖ˋʹ κ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

ɱʶ˄ʶˍʽˁʺ ɳʽʵʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˔ʺˌ 

ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋʶ ˉʰˊʱˋʽˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˍˊʶˋˇʴˈ˄ʶˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ˅ʹˊʰˋʾʶˌΦ 

ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ κ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊ˗˄ ˋˉˇˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ όSpittlehouse and Stewart 2004). 

ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ κ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˄ʵˊˎ˂˂ʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ˋˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶˏˊˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ 

ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ κ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɾʶʾʴ˃ʰ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ κ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ κ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʱ ˒ˎˍʱ 

˔˖ˊʾˌ ˁˇˉʺ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ όMuller 2004). 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰˌ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʶʾʵʹ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉˇˎ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 

ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˏ˄ˍˇ˃ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ (short rotation cycles), 

ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʲˇ˂ʺˌ ˅ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ όNoss 

2001). 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˎʴˁˈ˃˖ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʵʰˋʽˁʱ ˈˊʽʰ ˁʱʻʶˍʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 

ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ όˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˁʰʽ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύΦ 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʆʰˁˍʽˁʺ ˁˇˉʺ ˁʰʽ ʰˊʰʾ˖ˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 

ʵʷ˄ʵˊʰ όˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ κ 

ʺ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ 
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ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔ˇˏ˃ˇˎΣ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄Σ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ό˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˍʱʵʰύΦ ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˎˊʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ 

ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΦ 

ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˁʰˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ  όMuller 2004, Spittlehouse and Stewart, 

2004). 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˈˉˇˍʶ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ˁʰʽ ʶˉʰˊˁʺΦ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ɳˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ʺ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˋˍˊʶˋˇʴˈ˄˖˄ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ όˉ˔ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ʲʽˇˉˇˊʽˋ˃ˇˏύΦ   

 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ʵʱˋʹ όʵʱˋ˖ˋʹ /  ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹύ ʰˉˈ ˍˇ C!h όнллсύ ˃ʶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ό.ƻƭǘŜ ŀƴŘ LōƛǎŎƘ нллтύΦ 

ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ  ʴʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉʶʽ˂ʺ ό±ǳǳǊŜƴ 

Ŝǘ ŀƭΦ нллсύΦ ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˋ˖ˋˍʱ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όaŀǊŜƴƘƻƭȊ ŀƴŘ DŜƻǊƎƛ нллрΣ LōƛǎŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ нллтΣ .ŀǊƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύΦ ʃˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ, ˈˉ˖ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˇˏ˒ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˍ˗˔ʶʽʰΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʲʽˇˉˇˊʽˋ˃ˈ ό.ŀǊƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллтΣ tŀǊǊ 

Ŝǘ ŀƭΦ нллтΣ IŀƳƳƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˈˉˇˎ 

ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ όCƻǊƴŜǊ нллрΣ aǳǊŘƛȅŀǊǎƻ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ с: 
ɮʀɹʁʃʁɹɶʅɶ ʆʍɿ ʃʁʄʍɿ ʋʄɶɾɮʆʁɲʁʆɶʅɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʍɿ 

ɼɮɾɳɿʍɿ ɼɮɹ ʇʃʁɰɮɸɾɹʅɾɳɿʍɿ ɲɮʅɹɼʍɿ ɳɼʆɮʅɳʍɿ 
 

ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

ɳ-mail: etsartsou@mou.gr 

сΦм ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-нлнл ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳʇʄʍʃɶ нлнлη ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɲʽʰˍʹˊʺˋʽ˃ʹ όɰʽ˗ˋʽ˃ʹύ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ όSustainable Development) ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʽˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˉʽˇ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ɼ˂ʾ˃ʰΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ 

ɼʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ нлнлΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ 

ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

¶ ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ  

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 
 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ζɳʇʄʍʃɶ нлнлη ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ  нлмп-нлнл ˍˇˎ ɼˇʽ˄ˇˏ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ мм ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ  ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɼˇʽ˄˗˄ 

ɲʽʰˍʱ˅ʶ˖˄  ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ όɼʰ˄Φ молоκнлмоύΦ  

ʁ ɼʰ˄Φ молоκнл13 ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ р ʆʰ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ ʆˇ ɳʆʃɮ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ  

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΣ ʆʅ όʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌύΣ ɳɼʆ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇύΣ ɳɱʆɮɮ 

όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ ˁʰʽ ɳʆɸɮ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ 

ɮ˂ʽʶʾʰˌύΦ ʆˇ ˁʱʻʶ ʆʰ˃ʶʾˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлηΦ ʁʽ мм ʻʶ˃ʰˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʆʰ˃ʶʾˇΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄Φ 

сΦн ʆˇ ɳʆʃɮ-ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɼʰ˄Φ молмκнлмоύ 

ˁʰʽ ˍˇ ʆʅ-ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ όɼʰ˄Φ моллκнлмоύ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄  ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ  ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ ɲʱˋʹ: 

¶ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ м :  ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˍʹˌ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʷˋ˖Υ 

ʰύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ  ˁʰʽ  
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ʲύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ 
 

¶ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ н: ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʷˋ˖Υ 

ʰύ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ  

ʲύ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʴύ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ̩Σ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ 

ʵύ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ NATURA 2000 ˁʰʽ ˍ˖˄ ζˉˊʱˋʽ˄˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ 

ʶύ ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʰ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ Σ 

ˋˍύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ όʰˎˍʺ ʹ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ 

ˍˇ ɳʆʃɮύΣ 

ʸύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˃ʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ όʰˎˍʺ ʹ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮύΦ 
 

¶ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 3: ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

CO2 ̀ ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˃ʷˋ˖Υ 

ʰύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ 

ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʲύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ 

ʴύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˍʹˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ 

ˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˋˍʷʴʰˋʹˌΣ 

ʵύ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʱˋʹˌΣ 

ʶύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ɹ ʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ˋˍύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2, ˁ ʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Σ 

ʸύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ʲʱˋʶʽ 

ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ 

6.3 ʆˇ ɳɱʆɮɮ ς ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɼʰ˄Φ молрκнлмо), 

ʶ˄ʶˊʴʶʾ ˋˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʁʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ ɲʰˋˇˁˇ˃ʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ мΥ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍʹ ɱʶ˖ˊʴʾʰΣ 

ɲʰˋˇˁˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ 
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ʰύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ʲύ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ  ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ  ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ʴύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ 

 

¶ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ нΥ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˇ˃ʶʾˌΥ 

ʰύ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ Natura 2000, ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ʱ˂˂ʰ ʶʽʵʽˁʱ 

˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 

ˍˇˉʾ˖˄Σ 

ʲύ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ 

ʴύ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

 

¶ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ оΥ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ˃ ʶ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ 

ʰύ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ 

ʲύ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ 

ʴύ ɲʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ 

ʲʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ 

ʵύ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ 

ʶύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ CO2, ̀ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰΦ 

сΦп ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄  ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɾʷˍˊˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰύ ˋˍʹ ʵʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 

ʲύ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʶ˖ˊʴˇʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʴύ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁˊˇˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ 

ʵύ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶύ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 
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сΦр  ɶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮ 2014-2020 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʶ ˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ɳˍʰʽˊʽˁʺˌ ʅ˔ʷˋʹˌ όʅɳʅύ ʺ ˄ʷˇ ɳʅʃɮ 

2014-2020Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ˋˍʽˌ ноκрκнлнп ˃ʶ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ нс ʵʽˋΦ ɳˎˊ˗ 

όɲʹ˃ˈˋʽʰ ɲʰˉʱ˄ʹύ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ нлΣуп ʵʽˋΦ ɳˎˊ˗ ʶʾ˄ʰʽ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ʅˎ˄ʵˊˇ˃ʺΦ 

ɾʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ 

ʋ˗ˊʰˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ т ʆˇ˃ʶʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɳʃύ ˁʰʽ мо ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ  

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όʃɳʃύΦ 

 

сΦрΦм ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ˄ʷˇ ɳʅʃɮ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɮΦ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˁʷ˂ˇˌ 

1. ʆ ̌ɳΦʃ ζɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰηΦ ʆˇ ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʽʰˁˈ ʰˎˍˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ όɳʆʃɮ ϧ ɳɼʆύ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮ ϧ ɳɼʆ ˁʰʽ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʆʃɳ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈΣ ɲʾˁˍˎʰ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹΣ  ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˉʶˊʾˉˇˎ 

3,7 ɻ ʽˌΦ 

2. ʆˇ ɳΦʃ ζʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹηΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˍˇ˃ʶʰˁˈ όɳʆʃɮ ϧ ʆʅύ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇΦ ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ оΣ р  ʵʽˌΦ 

ɳˎˊ˗. ʁ ʆˇ˃ʷʰˌ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʃ ʇɾʃɳʄɮɮ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ мΦфтуΣфт 

ʶˁΦ ʶˎˊ˗ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мΦуоуΣмм ʶˁΦ ʶˎˊ˗ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ 

όʆʅύ όфнΣф҈ύ ˁʰʽ мплΣус ʶˁΦ ʶˎˊ˗ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ɳʆʃɮ όтΣм҈ύΦ 

3. ʆˇ ɳΦʃ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ς ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ʲʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹη ʆˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰˍʰ˃ʶʽʰˁˈ όɳɼʆύ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ 

ζʶˊʴʰ˂ʶʾˇη ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʽˋ˔ˎˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нΣл ʵʽˌΦ ɳˎˊ˗Φ   

4. ʆˇ ɳΦʃ ζɾʶˍʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ʆˇ˃ʷʰη ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʰˊˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ 

ˍˇ˃ʷʰΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎˍˇ˃ʶʰˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʰˁˈ όɳʆʃɮ ϧ ɳɼʆύΦ ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ отт ʶˁΦ ʶˎˊ˗Φ 

рΦ ʆˇ ɳΦʃ ζɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌηΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˇˍʰ˃ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˍˇ˃ʶʰˁˈ 

όɳɱʆɮɮύ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ 

ʰ˄ˍhɹ ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ, ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈΣ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰʴˊˇ-
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ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʁ 

ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ пΣн ʵʽˌΦ ɳˎˊ˗Φ 

6Φ ʆˇ ɳΦʃ  ζɮ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌη ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˇˍʰ˃ʶʽʰˁˈ όɳʆɸɮύ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ̄ ʶˊʾˉˇˎ оуу ʶˁΦ  ɳˎˊ˗Φ 

7Φ ʆˇ ɳΦʃ ζʆʶ˔˄ʹˍʺ ɰˇʺʻʶʽʰηΣ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ɳΦʃ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ˍʰ˃ʶʾʰΦ 

 

ɰΦ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅˁʷ˂ˇˌ 

ɸʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ мо ʃˇ˂ˎˍˇ˃ʶʰˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʽʰˁʱ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

όʃɳʃύΣ ˗ˋˍʶ ʹ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʆʰ ʃɳʃ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɲˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɴˊʴʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮ ˁʰʽ ˍˇ ɳɼʆΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʰ ʃɳʃ ʻʰ ʶˁ˔˖ˊʹʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʆʅ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ʆˇ 

ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ор҈ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

ˍˇˎ ɳʆʃɮΣ ɳɼʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆʅΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ  ˋˍʽˌ мо ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ʶˁ˔˖ˊʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ол҈ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍʰ˃ʶʾˇˎ όɳɱʆɮɮύΦ 

 

 

ɶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ̱ ˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮ  ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-2020 

ʆˇ˃ʶʰˁʱ  ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃκʇ όɲɲύ όϵύ 
1 ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ϧ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 
3.646.378.290 

2 ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

3.550.487.733 

3 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹ 

2.104.926.538 

4 ɾʶˍʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ʆˇ˃ʷʰ 377.228.417  
5 ɮʴˊˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 4.223.960.793 
6 ɸʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰ 388.777.914  
7 ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɰˇʺʻʶʽʰ 317.612.063 

 

 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʃκʇ όɼΦʅύ όϵύ 

1 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ - ɸˊʱˁʹ 416.069.729 
2 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 790.667.716 
3 ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ 328.710.978 
4 ɷˉʶʽˊˇˌ 267.016.991 
5 ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 402.343.182 
6 ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 271.022.397 
7 ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ 97.338.435 
8 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 221.537.609 
9 ɹˈ˄ʽʰ ɿʹˋʽʱ 185.955.002 
10 ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇ  247.203.968 
11 ɼˊʺˍʹ 356.369.237 
12 ɮˍˍʽˁʺ 934.169.428 
13 ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 86.131.827 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʃˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʃɳʃ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ όʆʅύ όϵύ 

1 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ - ɸˊʱˁʹ 59.821.245 
2 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 186.907.945 
3 ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ 74.387.742 
4 ɷˉʶʽˊˇˌ 24.775.824 
5 ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 38.256.918 
6 ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 18.679.863 
7 ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ 69.346.782 
8 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 63.794.239 
9 ɹˈ˄ʽʰ ɿʹˋʽʱ 15.001.881 
10 ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇ  11.415.546 
11 ɼˊʺˍʹ 5.243.641 
12 ɮˍˍʽˁʺ 192.278.291 
13 ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 23.519.765 
ʅʇɿʁɽʁ 783.429.680 

ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉˏ˂ʹ http:// www.espa.grΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶʽʵʽˁˇʾ 

˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020. 

сΦс ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ɲˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɴˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ɲʰˋʽˁ˗˄ ɳˁˍʱˋʶ˖˄ 

ʁʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ɴˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄  ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ɲʰˋʽˁ˗˄ 

ɳˁˍʱˋʶ˖˄, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ɲʱˋʹ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ  ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʃɳʃΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁ˔˖ˊʹʻʶʾ ˉˈˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ Υ 

6.6.1 ʆˇ ɳΦʃ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 

ʇˉˇ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΥ 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ уΦмΥ ɲʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʰˋʽˁ˗˄ ɳˁˍʱˋʶ˖˄ 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ όʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʺ ʽʵʽ˗ˍʶˌύ  ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˉˊʽ˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʰ˄ʱ 

ʶˁˍʱˊʽˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˈ˖ˊ˖˄ ˁʰʽ ˈ˕ʽ˃˖˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃˗˄Σ ʴʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ мн ʶˍ˗˄Φ ɶ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ʵʱˋ˖ˋʹ ʴʰʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʺ ʴʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

 

http://www.espa.gr/
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ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ˍˈˋˇ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʴʰʾʶˌΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 

ɲʶ˄ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˎ˂ˇˍˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊʽˋˍˇˎʴʶ˄˄ʽʱˍʽˁ˖˄ 

ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʺ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

ɲˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇˎ уΦмΥ ɲʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʰˋʽˁ˗˄ ɳˁˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ɲˊʱˋʹ мΥ ʃˊ˗ˍʹ ɲʱˋ˖ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ɱʰʽ˗˄ 

¶ ɲˊʱˋʹ нΥ ʃˊ˗ˍʹ ɲʱˋ˖ˋʹ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄ 

¶ ɲˊʱˋʹ оΥ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˋʶ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɲˊʱˋʹ пΥ ɲʱˋ˖ˋʹ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄ ʰˉˈ ɲʰˋʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

όɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳʁɼύ нлмфκфоύΦ 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ уΦнΥ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ ʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ  ɱʶ˖ˊʴˇʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ʴʹˌΣ ʵʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˉˊʽ˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Φ  

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ уΦо ϧ уΦпΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɵʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ɲʱˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 

 

ɲˊʱˋʶʽˌ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇˎ уΦо όɲˊʱˋʶʽˌ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌύ 

ɲˊʱˋʹ мΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ɲˊʱˋʹ нΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ʵʱˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʶˉʽʲ˂ʰʲ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ 

ɲˊʱˋʹ оΥ ʁˊʶʽ˄ʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊ˖˄ 

 

ɲˊʱˋʶʽˌ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇˎ уΦп όɲˊʱˋʶʽˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ 

ɲˊʱˋʹ пΥ ɴˊʴʰ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ς ʁˊʶʽ˄ʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 

ɲˊʱˋʹ рΥ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ʵʱˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʶˉʽʲ˂ʰʲ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄  

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇ˃ʷˍˊ˖˄ уΦо ˁʰʽ уΦп 

¶ ɹʵʽ˗ˍʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ʴʹˌ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ɹ ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ 

¶ ɯ˂˂ˇʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ʺ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɼ - ɾ 

¶ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ 

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ ̱ ˖˄ ʇˉˇ˃ʷˍˊ˖˄ уΦо ϧ уΦп 

¶ ʆ ́ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˎˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ 
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ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ʹ˒ʻʶʾ 

ʴʶ˖ˊʴˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰˍʱ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˇˋˁʺ ʸ˗˖˄Σ 

¶ ʆʹ˄ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ 

¶ ʆʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹʴʶʾ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊʱˋʽˍʰ ˁʰʽ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ʂˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ ʴʽʰ ˍʰ 

˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ уΦрΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ  

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ʵʰˋˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ  

ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ʹ˒ʻʶʾ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ κ ʺ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʰʴʰʻˇˏ ˋˍʹ˄ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʺ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ 

 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ уΦсΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄. 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ʵʰˋˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌΣ ˋʶ ʵʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ɾɾɳ ʴʽʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʱ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ ʅˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳʁɼύ ʰˊʽʻΦ 

нлмфκфоΣ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ɾɾɳΦ 

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ 

¶ ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʵʱˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ʺ 
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ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˉˈˊˇˎˌΦ 

¶ ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˖ˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ʺ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ мнΦн Υ ɳ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ Natura нллл ˋʶ ɲʱˋʹ 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ʵʰˋˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʽʵʽ˖ˍ˗˄ ʵʰˋˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍ˗˄Φ 

ʅʶ ʵʶˈ˄ˍ˖ˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ 

ʴʹˌΦ 

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ʷˍˊˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˁʰʽ  ʰ˄ʱ  ʶˁˍʱˊʽˇ ʵʱˋˇˎˌΣ  

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллфκмптκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰΦ 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ мрΥ  ɲʰˋˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʰˋ˗˄ 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɾʷˍˊˇˎΣ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌ 

ˁʰˍˈ˔ˇˎˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˋʶ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲʱˋʹΣ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ʵʰˋˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ʶʱ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˍˇˎ 

ʵʱˋˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʺ ʵʺ˃ˇˌΦ  

 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ 

¶ ʁʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˇ ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˉʶˊʾ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʶʻ˄ʽˁˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

¶ ʁʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʺ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ 

ʵʰˉʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄Φ 

¶ ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

 

 ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ мсΦуΥ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʺ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˃ʷˋ˖˄. 

ɶ ɲˊʱˋʹ ʰˎˍʺ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʊˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʺ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ  ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˎˍˇˏ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʹʻˇˏ˄ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ ʊˇˊʶʾˌ ˈˉ˖ˌΥ 
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ʰύ  ɾˇˊ˒ʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʊˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΣ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ 

ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ όʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃˗˄Σ ʵʽΩ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ ˁΦʰΦύΣ 

ʲύ ʅˎˋˉʶʽˊ˗ˋʶʽˌ όClustersύ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰΣ 

ʴύ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʅˎ˃ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

 

ʆʰ ˉˇˋʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ ɲˊʱˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II 

ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɳύ ʰˊʽʻΦ молрκнлмо ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳɱʆɮɮύΦ 

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʃɮɮύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ 

ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όмолрκнлмоύΣ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃɮɮ ˍˇˎ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

http://www.agrotikianaptixi.gr/index.php?obj=94a5786ab77da70f  

6.6.2 ʆˇ ɳΦʃ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ όʇɾʃɳʄɮɮύ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɴˊʴʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ɮ˅ˈ˄˖˄ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

 ɲʊʋʉɻʏ ɩʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ɉɚɩɊ ρρΥ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ̱ ʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ηΣ 

 

ʁʽ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ όɳʃύ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ɯ˅ˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

ммΦʰΦ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ɲˊʱˋʶʽˌ  ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ɳʃ όммΦʰύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɲˊʱˋʹ мΥ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 

¶ ɲˊʱˋʹ 3: ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ  ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ 

 

ммΦʲ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ 

ɲˊʱˋʶʽˌ  ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ɳʃ όммΦ)̡ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɲˊʱˋʹ мΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ 

 

 ɲʊʋʉɻʏ ɩʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ɉɚɩɊ ρςȡ ζɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄η  

ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ɮʃ 12 ̄ ˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

http://www.agrotikianaptixi.gr/index.php?obj=94a5786ab77da70f
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мнΦʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ Natura нллл ˁʰʽ ˍ˖˄ ζˉˊʱˋʽ˄˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ 

ɲˊʱˋʶʽˌ  ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ɳʃ όмнΦʰ) ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɲˊʱˋʹ мΥ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʵˇ˃˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ Natura 2000, 

ɲˊʱˋʹ нΥ  ɳˉˇˉˍʶʾʰΣ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ Natura 2000, 

ɲˊʱˋʹ оΥ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ Natura 2000, 

ɲˊʱˋʹ пΥ ʅ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ κ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ 

ɲˊʱˋʹ 5:  ɲˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɳʽʵʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃύΣ 

ɲˊʱˋʹ 6:  ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶʽˋʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶʾʵʹΦ 

ɲˊʱˋʹ тΥ   

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ κ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΣ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ффрκнлмл ˁʰʽ нмтоκнллр όFLEGT), 

¶ ɳʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɾʹˍˊ˗ʰΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɳύ 

995/2010, 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌΣ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ  ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋʶ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ɳɱʆɮɮ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˒ˎˍˇˎʴʶʾʰˌΣ ˂ʰʻˊˇˎ˂ˇˍˈ˃ʹˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ  

 

ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɳΦʃ  ζʇˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη ˋˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɳɲɮ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ɳʇɲ ɳʃʃɳʄɮɮ 

ǿǿǿΦŜǇŜǇΦƎǊκŎƻƴǘŜƴǘκŘƛŀǾƻǳƭŜǳǎƛψнлмпψнлнл ˁʰʽ http://www.epper.gr/el/Pages/Default.aspx  

 

6.6.3 ʆʰ мо ʃɳʃ ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ  ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ɳΦʃ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ɳΦʃΦ ʇɾʃɳʄɮɮ όˍˇ˃ʷʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύΦ  

ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉˏ˂ʹ http:// www.espa.grΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ мо ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 

ʶʽʵʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020. 

сΦсΦп ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳʵʰ˒ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020 

ɶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ όɳɳʅύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌΣ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺΦ ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳʆʃɮύΦ   

http://www.epep.gr/content/diavouleusi_2014_2020%20και
http://www.epper.gr/el/Pages/Default.aspx
http://www.espa.gr/
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ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ όɾʷˋˇ ʃˊˇ ʶ˄ˍʰ˅ʽʰˁʺˌ ɰˇʺʻʶʽʰˌ II (IPA IIύ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɾʷˋˇ 

ɱʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ς ENI) ˁ ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

ɳɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ˉˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽ˃ʶˊʶʾˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Σ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ζʴʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌη 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

 

ʆʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-нлнлΣ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʵˊʱˋʶʽˌ κ ʷˊʴʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʁ ˁˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

¶ ʆˇ ɲʽʰˁˊʰˍʽˁˈ MED  

ʁʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌΦ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

 

¶ ʆˇ ɲʽʰˁˊʰˍʽˁˈ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 

ʆˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɾʰˁˊˇˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺˌ ς ɹˇ˄ʾˇˎ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

¶ ʆˇ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˈ MED ENI CBC  

ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶʽˊʺ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ ɳɿɹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʲʰˋʽˁˈ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ ɳɿɹηΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˍˇˎ ɳɿɹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  ˍˇ˃ʶʾˌ ʴʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ 

ˉʹʴʺ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰΦ 

 

¶ ʆˇ ɲ̔ ʰˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ INTERREG EUROPE 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ INTERREG EUROPE ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ɾʽˁˊˇ˃ʶˋʰʾ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄  ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

 

¶ ʆˇ ɲ̔ ʰˁˊʰˍʽˁˈ BALKAN MEDITERRANEAN 

ʆˇ ˄ʷˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ BALKAN MEDITERRANEAN ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍˇˎˌ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ʵʶˋ˃ˇˏˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ - ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
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ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˇˉ̌ʾˇˎˌ ʻʰ ˁʽ˄ʹʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʅˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 

ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ ˁʰʽ ɼˏˉˊˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˉˊˇʶ˄ˍʰ˅ʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˊ˗ʹ˄ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺ 

ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˍʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό ˉɱɲɾύ Φ 

 

ʆʰ ɲʽ˃ʶˊʺ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳɳʅ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ 

ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳɳ ˉˇˎ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮΣ ζɳ˂˂ʱʵʰ ς ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰηΣ ζɳ˂˂ʱʵʰ ς ɹˍʰ˂ʾʰη ˁʰʽ ζɳ˂˂ʱʵʰ ς ɼˏˉˊˇˌηΣ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶʾˍˇ˄ʶˌΣ ˉˊˇˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ɳɳΣ ˔˗ˊʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ζɾʷˋˇ ʃˊˇʶ˄ˍʰ˅ʽʰˁʺˌ ɰˇʺʻʶʽʰˌ II ς IPA IIηΣ ζɳ˂˂ʱʵʰ 

ς ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ IPA CBCη ˁʰʽ ζɳ˂˂ʱʵʰ ς ̄ ˊ˗ʹ˄  ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˍʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό ˉɱɲɾύ Φ 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇʾ ˍˇ˃ʶʾˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔˗ˊʶˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

 

ɳ˂˂ʱʵʰ ς ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˉˊˈ˄ˇʽʰˌΣ 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ς ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˄ ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʰʴˇˊʱˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

¶ ɳ˄ʻɦ́ ˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 

 

ɳ˂˂ʱʵʰ ς ɼˏˉˊˇˌ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

¶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ς ɿʰˎˍʽ˂ʾʰ 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

 

ɳ˂˂ʱʵʰ ς ɹˍʰ˂ʾʰ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˊʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ κ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄Σ ɾɾɳ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 

ʰˊ˔˗˄Σ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˔˗ˊˇΦ 

 

ɳ˂˂ʱʵʰ ς ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ Lt! II CBC 

¶ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ 

¶ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

 

ɳ˂˂ʱʵʰ ς ̄ ɱɲɾ LL /./ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹ ˋˍˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ 
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ɱʽʰ   ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳʵʰ˒ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˋˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ  

http://www.espa.gr/el/pages/staticEuropeanTerritorialCooperationProgrammes.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceBulgariaProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceItalyProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceCyprusProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceAlbaniaProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceAlbaniaProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticAdriaticProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticMediterraneanSeaBasinProgramme.aspx, 

http://www.espa.gr/el/ Pages/staticMEDAProgramme.aspx , 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticSoutheastEuropeAreaProgramme.aspx , 

http:/ /www.espa.gr/el/Pages/staticINTERREGIVC.aspx, 

http://www.espa.gr/el/Pages/staticBlackSeaProgramme.aspx  

6.6.5  LIFE 2014-2020 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʆˇ LIFE ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹ нлнлΣ ˋˍʹˊʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ тˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ 

ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  LIFE ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ 

ʷˊʴʰ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΦ 

 

ʅˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ нлмп-нлнлΣ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɲˊʱˋʹΦ 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ оΣп ʵʽˌΦ ɳˎˊ˗Φ 

 

ʆˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄η ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όтр҈ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˊʶʾˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

¶ ʊˏˋʹ ˁʰʽ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ 

ˁh ʽ ˍˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ζɲˊʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ɼ˂ʾ˃ʰη όнр҈ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽΥ 

¶ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

¶ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ 

 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ζˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʷˊʴʰηΣ ˈˉ˖ˌ ʷˊʴʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ όˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰύΣ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΣ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ʷˊʴʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌΣ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʷˊʴ˖˄ ˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰΣ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˍˇ 

ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʺ ˉʹʴʺΦ 

 

ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рр҈ ˍˇˎ ˉˇˋˇˏΣ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽʵˇˍʺˋʶʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʻʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʶ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˈ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όнлмп-

http://www.espa.gr/el/pages/staticEuropeanTerritorialCooperationProgrammes.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceBulgariaProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceItalyProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceCyprusProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceAlbaniaProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticGreeceAlbaniaProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticAdriaticProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticMediterraneanSeaBasinProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticMEDAProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticSoutheastEuropeAreaProgramme.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticINTERREGIVC.aspx
http://www.espa.gr/el/Pages/staticBlackSeaProgramme.aspx
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нлмтύ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍˇ сл҈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ (2018-нлнлύ ʷ˖ˌ 

ˍˇ рр҈Φ 

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ http:// ec.europa.eu/ environment/ life/  

ʆʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ  LIFE нлмп ʻʰ ˍˇ ʲˊʶʾˍʶ ˋˍˇ 

http:// ec.europa.eu/ environment/ life/ funding/ life2014/index.htm  

 

6.6.6 ʃʄɮʅɹɿʁ ʆɮɾɳɹʁ ς ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅΣ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ϧ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ 

ɮɽɽɮɱɶʅ όʇʃɳɼɮύ 

ʅˁ ˇˉˈˌ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ όʃʆύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

 

ʆˇ ʃʆ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʇʃɳɼɮ ʺ ʱ˂˂ʰ ʇˉˇˎˊʴʶʾʰ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽˇʽˁʺˋʶʽˌΣ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ мнрсκмфун ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʶʾʰ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

 

ʆˇ ʃʆ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʃʆ ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ɲʰˋ˗˄ 

2013- нлмпηΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ̡ʁ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰˌΣ 

ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ɯ˅ˇ˄ʶˌΣ ɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ 

ɮʃ мΥ ɮ˄ˍʽˉˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ɾʷˍˊˇ мΥ ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ɻ ʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ɮʃ нΥ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ɾʷˍˊˇ мΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʵʰˋ˗˄  

ɾʷˍˊˇ нΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˂ʰʻˊˇː˂ˇˍˇ˃ʽ˗˄ 

 ɾʷˍˊˇ оΥ ɮʴˇˊʱ ʺ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʹ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʵʰˋ˗˄ 

ɮʃ оΥ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁˇˏ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

ɾʷˍˊˇ мΥ ɮ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɾʷˍˊˇ нΥ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˉˇˊˇˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ɮʃпΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ 

ɾʷˍˊˇ мΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʹˊʰ˃ʰˍˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʽ˔ʻˎˇˉˇ˄ʾʰˌ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɾʷˍˊˇ нΥ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ 

ɾʷˍˊˇ оΥ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɲʰˋˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɾʷˍˊˇ пΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ɻ ʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

http://ec.europa.eu/environment/life/
http://ec.europa.eu/environment/life/funding/life2014/index.htm
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ɮʃ рΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʰˋ˗˄ 

ɮʃ сΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɴˊʶˎ˄ʰ 

ɮʃ тΥ ɴˊʴʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ  ɲκ˄ˋʹˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃΦɲ ϧ ʊΦʃ 

ɮʃ уΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ ʋʃ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ 

ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ̱ ˇˎ ʃʆΦ 

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ 

http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata -kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-

dash-2013  

  

http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata-kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-dash-2013
http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata-kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-dash-2013
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 7:  
ʃɳʆʇʋɶɾɳɿɮ ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮʆɮ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɼɮɾɳɿʍɿ ɲɮʅɹɼʍɿ 

ʁɹɼʁʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ς ɼɮɽɳʅ ʃʄɮɼʆɹɼɳʅ 
 

7.1 1o ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΥ ʆʰ ʷˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʾʰˌ 

 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ:  

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʷˍˋˇˌΣ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɾˉˇˎˊ˂ʷˍˋʽˁʰˌΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ ʆˋʰʴˁʱˊʹΣ ɿʾˁˇˌ ʃˊˇˏˍˋˇˌΣ ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɾʱ˄ˍʰˁʰˌ 

ˁʰʽ ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌΣ нлмлΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 

ʁ˂ˎ˃ˉʾʰˌΦ р
ˇ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ζʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇηΦ ʃʱˍˊʰΣ т-10 

ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмл 

 

 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍˇ˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʾʰˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нллтΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ζʶʻ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌηΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʰˎˋˍʹˊˇˏ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʷʲʰ˂ʶ ʹ ˍʶ˂ʶˍʺ ʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁʺˌ ʊ˂ˈʴʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁˇˏˌ ɮʴ˗˄ʶˌ ˍˇˎ 

ʃʶˁʾ˄ˇˎ ˍˇˎ нллуΦ ʆˈˋˇ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˎˍʺˌ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˍˇ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˈˍʶ 

ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ όˋʺ˃ʶˊʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇ ˏɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζɲɶɾɶʆʄɮη). ʁ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʺ 

ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʲˊʰ˔ˎ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄Σ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˍʺˌ ʰ˒ʺˌΣ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʹ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Φ  

ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱΣ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ όɼɮʅύ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˈˍʶʽ˄ʶ ʹ IUCN ˁʰʽ 

ˎʽˇʻʷˍʹˋʰ˄ ˍʰ ɶ˄˖˃ʷ˄ʰ ɴʻ˄ʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ 

ˍʹ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˉˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΣ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ 

ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹΦ  
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ɶ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ όʴʶ˄ʽˁʷˌ ς ʁ ʽʵʽˁʷˌύ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ όʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ʲˇˍʰ˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ˁ˂ˉΦύ 

 

 

 

 

 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

 

 

ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˒ ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʱ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ 

ʋ˄ˇ˗ʵʹˌ ɻ ˊˎˌ (Quercus pubescens)  
ɰʶ˂ʰ˄ʽʵʽʱ (Quercus ithaburensis) 
ɮˊʽʱ (Quercus ilex)  
ɼˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱ (Pinus pinea)  
ʃˇˎˊ˄ʱˊʽ (Quercus coccifera)  
ʋʰ˂ʷˉʽˇˌ ̄ ʶˏˁʹ (Pinus halepensis)  
ɼˎˉʰˊʾˋˋʽ (Cupressus sempervirens)  
ʅ˒ʶ˄ʵʱ˃ʽ (Acer sempervirens)  
ɳ˂ʽʱ (Olea europaea)  
ɼˇˎˍˋˇˎˉʽʱ (Cercis siliquastrum)  
ɼˇˁˁˇˊʶʲʽʻʽʱ (Pistacia terebinthus)  
ʅ˔ʾ˄ˇˌ (Pistacia lentiscus)  

ɲʱ˒˄ʹ ɮˉˈ˂˂˖˄ˇˌ (Laurus nobilis)  
ʋˊˎˋˈ˅ˎ˂ˇ (Cotinus coggygria)  
ɼˇˎ˃ʰˊʽʱ (Arbutus unedo)  
ɱ˂ˎˋˍˊˇˁˇˎ˃ʰˊʽʱ (Arbutus andrachne)  
ʃʽˁˊˇʵʱ˒˄ʹ (Nerium oleander)  
ɽʽʴʰˊʽʱ (Vitex agnus castus)  
ɾˎˊˍʽʱ (Myrtus communis)  
ʊʽ˂˂ˏˁʽ (Phillyrea latifolia)  
ɽʶˏˁʹ ˂ ʶˎˁʺ (Populus alba) 
ʊʰˋˁˇ˃ʹ˂ʽʱ (Salvia officinalis) 
ɮˋ˒ʱˁʰ (Phlomis fruticosa)  
ʊˊʱ˅ˇˌ (Fraxinus ornus) 

ɴˁˍʰˋʹ Ғ слл ˋˍˊ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ол - мул ˃Φ 

ʊˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥPistacio-rhamnion Quercion ilicis  

ɿʶˁˊˈˌ ˅ˎ˂˗ʵʹˌ ˈʴˁˇˌΥ пф m
3
κˋˍˊΦ όˋˏ˄ˇ˂ˇ Ғ ннмлл m

3
)  

ɳʵʱ˒ʹΥ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁ˖˄ ˉʹ˂ˇˏ˔˖˄ ʱ˃˃˖˄Σ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶʵʰ˒˗˄Υ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˊˉˎˋ˃˗˄  
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ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ˄ ɼˊˈ˄ʽˇ ˂ˈ˒ˇ 

 

 

ɮ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ς h ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 

 

 

ʊˎˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʱˋʻʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʽ˗ʻʹˁʶ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄   

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ-ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ʷʴʽ˄ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶʵʰ˒ˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˒ˎˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˎ˅ʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 
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ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

 

 
ɰʰʻ˃ˈˌ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ό҈ύ 

 

 
ʅˎʴˁˊʰˍʹʻʷ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ h ˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ όˋʶ ƳƳ ʺ Ƴ3κˋˍˊʷ˃˃ʰύΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʰˍʺʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ όолл ˋˍˊΦύ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 2.500 m3 ̋  тΣр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ʴˈ˄ʽ˃ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ. 
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ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˎˍˈ ʷˊʴˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɮ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ς ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 

¶ ʅˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 

¶ ʇˉʺˊ˅ʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˍˎ˔ʾʶˌ 

¶ ʇˉʺˊ˅ʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰύ 

¶ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

¶ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

¶ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˔ʰ˂ʰˊʱ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ Ҕнл҈ 

¶ ʆʰ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ 

ɱʶ˖ˏ˒ʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ʇʵˊˇˋˉˇˊʱ 

¶ ɸʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

o ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

o ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ 

o ɮˏ˅ʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

o ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

o ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄  

o ɱˊʺʴˇˊˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

o ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ 

¶ ɮˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

o ɮˁˊʽʲʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

o ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

o ʃˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ 

o ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ 

o ɳ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

o ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʁ ʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

o ɲʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʊˎˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

¶ ɶ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍˇ тл҈ 

¶ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ˎˉʶˊˍʶˊʶʾ 

¶ ʁʽ ʰˊʽʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ̱ ˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ 

¶ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʲʰʾ˄ˇˎ˄  ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 

¶ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ  ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˋ˃ˈ 

¶ ʁ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ό!ǊǳƴŘƻ ƘŜƭƭŜƴƛŎŀύ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˌ 

¶ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʰʽ  

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ʆˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉˇ˔ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
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ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶʽˊʱ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˉˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎ: 

 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ɾ˄ʹ˃ʶʾˇ tƛŜǊǊŜ ŘŜ /ƻǳōŜǊǘƛƴ 

 
ɾ˄ʹ˃ʶʾˇ Pierre de Coubertin ̄ ˊʽ˄ (2007) ˁ ʰʽ ̱ ˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ όнлмлύ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

 

 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ˄ ʰˏ˂ʶʽˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɿʷˇˎ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɾˇˎˋʶʾˇˎ 

 
ɮˏ˂ʶʽˇˌ ˔˗ˊˇˌ ˍˇˎ ɿʷˇˎ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɾˇˎˋʶʾˇˎ ̄ ˊʽ˄ (2007) ˁ ʰʽ ̱ ˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ όнлмлύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ˄ ɼˊˈ˄ʽˇ ɽˈ˒ˇ 

 

ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ʴʶ˖ˏ˒ʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˋˍˇ˄ ɼˊˈ˄ʽˇ ɽˈ˒ˇ 

 
ɼˊˈ˄ʽˇˌ ɽˈ˒ˇˌ ̄ ˊʽ˄ (2007) ˁ ʰʽ ˃ ʶˍʱ όнлмоύ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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ʁ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁˈˌ ɰˇˍʰ˄ʽˁˈˌ ɼʺˉˇˌ 
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7.2 2ˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΥ ζɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ɼʰ˃ʷ˄ʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ 

ɴˁˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς ɿʷʰˌ ɾʱˁˊʹˌ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌ 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɼˇ˃ˉˈˋˍη 

ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

ɳ-mail: etsartsou@mou.gr 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς ɿʷʰˌ ɾʱˁˊʹˌ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌηΣ 
˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ нллт ˁʰʽ ˇ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ нлмл ό˃ʶ ˍˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹύΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʷˊʴˇ όɮˏʴˇˎˋˍˇˌ нллфύ ˁʰʽ ˁʱʹˁʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ 
тл҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʰˊʰˍʱʻʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ омκмнκнлмнΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʺˍʰ˄ ʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˎˉˇˋˍʶʾ 
ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ όˁˇ˃ˉˈˋˍύ ϧ ʹ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˊʾʰ ʷˍʹ. 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʴˎ˃˄ʱ ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˒ˍ˖˔ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΣ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˈ˔ʶˎʰ˄ ˋˍʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄  ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ʴˎ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ 
ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмнΣ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶΣ ˈˍʽ ʹ 
ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тр-ул҈ ˉˇˎ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ζˁʰ˂ʺη ʷ˖ˌ ζʱˊʽˋˍʹηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶ˖˄Υ ζɯˊʽˋˍʹηΣ ζɼʰ˂ʺηΣ ζɾʷˍˊʽʰη ˁʰʽ ζʃʶ˄ʽ˔ˊʺηΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˉˈˋˇ ˇˊʻʺ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ 
˄ʶˇ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΦ 

 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

1.2 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ʷˁˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴΦ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς 
ɿΦ ɾʱˁˊʹˌΣ ʵˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɲΦ ɿΦ ɾʱˁˊʹˌ  ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ мос ˋˍˊΦ όʅ˔. 1). 

 

мΦн ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʃʽʷˋʶʽˌ - ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʃˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʰˊʱ ˍˇ ˈˍʽ ˍˇ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˈ ˈˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ʰˉˈ ˍˇ 
мфту ˁʰʾʴʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ʹ 
ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ɶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʱʹˁʶ ˍˊʶʾˌ ˒ˇˊʷˌ 
ˍˇ мффрΣ мффу ˁʰʽ нллфΦ  

ʆˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ мффр ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 
ˁʰʽ ˁʱʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ срΦллл ˋˍˊΦ ʆˇ фл҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˁʱʹˁʶΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˔ʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌΣ ʹ˂ʽˁʾʰˌ пл-рл ʶˍ˗˄Φ 

ʆˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ мффу ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˈˉˇˎ ˁʱʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 
трΦллл ˋˍˊΦ ʆˇ фл҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˁʱʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˄ʶʰˊʱ ˉʶˎˁˇʵʱˋʹ 
ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ̋  ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ Φ 

ʆˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нллф όнм-8-нллфύ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʶ ˄ʷʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˉˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζʅʷˋʽη 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˈˉˇˎ ˁʱʹˁʰ˄ 
ˁʰʽ фпΣн ˋˍˊΦ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ˍˇ тл҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ мΦ ɸʷˋʹ ˁʰʽ ɴˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

 

мΦо ʊˎˋʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹ˄ ˔ʰ˂ʷˉʽˇ 
ˉʶˏˁʹ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ όˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊˇ 
ˁˇ˃˃ʱˍʽύ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʶˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όл-50%). 

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰʲʰʻʷˌ ˋˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˁ˂ʽˍˏʶˌ ό˃ʶ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌύ ˖ˌ 
ˁʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˍˇ ʵʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мул Ƴ ˋˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʰʽ ʷ˖ˌ нул Ƴ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇΦ  

 

2. ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

нΦм ɮ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ˍ˖˄ ɮ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Υ 

¶ ɮʽˋʻʹˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɻ ʱˋˇˎˌ ς ˒ ˎˋʽˁˇˏ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˎˉʰʾʻˊʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ 

¶ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ϧ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
 

нΦн ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ɲʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ɳʽʵ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

¶ ɳʾʵʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ϧ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˋˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ʆˇˉʾˇ ˁʰʽ ˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˇˎˌ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ, 
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¶ ɳʾʵʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊʽˋˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɮˍˍʽˁˈ ɼ˂ʾ˃ʰ ϧ ʆˇˉʾˇ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ, 

¶ ɳʾʵʹ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ, 

¶ ɳʾʵʹ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˋʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʻʶˊʽ˄˗˄ 
˃ʹ˄˗˄, 

¶ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ϧ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁ ʰʽ 

¶ ɳʾʵʹ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ. 
 

нΦо ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ  

ʊˎˍʶˏˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όɮΣɰΣɱ ύ ό˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇύΣ ˃ʶ ʵʷ˄ʵˊʰ ˏ˕ˇˎˌ όм-мΣр ˃Φύ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌ 
ˏ˕ˇˎˌ όғм˃ΦύΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ п ˔ п˃Φ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ ʶʾˍʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΣ ˔˖ˊʾˌ ʶʽʵʽˁˈ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όˁʰʽ ˈ˔ʽ 
ˉˎˁ˄ˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ п ˔ п˃ΦύΦ ʆˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ʶˏˁˇ˂ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʴˎ˃˄ʷˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ 
ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ - ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇʽ 
ˋˁˇˉˇʾ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˍʺΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʽˁˍʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʰ˃ʽʴ˗˄Φ ɮˉˇ˒ʶˏ˔ʻʹˁʶ ʹ 
˒ˏˍʶˎˋʹ ˋʶ ʶˎʻʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺ όʅ˔ʺ˃ʰ нύΦ 

 

нΦп ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ϧ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ɽʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ɼˇ˃ˉˈˋˍ 

ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ˎ˂ʽˁˈ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ϧ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈ ˁʰʽ 
ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ 
ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˉˇˎ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˔ˎˊʰΣ ˁʺˉʽʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰΣ ˉˊʽˇ˄ʾʵʽʰΣ ˇˏˊʰ ˁʰʽ ˁˈˉˊʰ˄ʰ 
ʰ˂ˈʴ˖˄Σ ˋˍˇ ɹˉˉˇ˒ˇˊʲʶʾˇ ζʊɶɱɮɹɮʅηΣ ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ǇI Ґ тΣпт ˁʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ нсΣрл ҈ όˋʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍʽˌ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ н ˁʰʽ оύΦ  

 
ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ ʋʱˊˍʹˌ ɮ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ɳˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ς ʊˎˍʶˎˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΦ 

 

нΦр ɶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ   

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʶˇʶʽˋʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ʶˁˊ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰʵʽ˗˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌΣ 

¶ ɶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˉˇ˂ˏ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˂ʱˁˁˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌΣ 

¶ ɶ ɽʾˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˃ʰˌ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏˋʶ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˍʶ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ 

¶ ʆˇ ʃˈˍʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ˃ʷˋʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ʺˍʰ˄ мр ˃ʷˊʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мл 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˔ʶ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʁ ˋ˖ˊˈˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ м-мΣр ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ʃʰ˄ˇˊʰ˃ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃˄˗˄ ˋˍˇ ɹˉˉˇ˒ˇˊʲʶʾˇ 

ζʊɶɱɮɹɮʅη ˋˍˇ ʃʽˁʷˊ˃ʽ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 
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оΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ-ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 
όɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмнύ 

 

3.1 ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 
ˁˇ˃ˉˈˋˍ  ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ  ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʆˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶ˖˄Υ ζɯˊʽˋˍʹηΣ 
ζɼʰ˂ʺηΣ ζɾʷˍˊʽʰη ˁʰʽ ζʃʶ˄ʽ˔ˊʺη 

o ζɯˊʽˋˍʹηΣ  ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ул-100 % 
o ζɼʰ˂ʺηΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ сл-80 % 
o ζɾʷˍˊʽʰηΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ пл-60 % 
o ζʃʶ˄ʽ˔ˊʺηΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ғпл ҈ 
 

¶ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʱˊʽˋˍʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ʺˍʰ˄Υ  ʆˇ ɼˎˉʰˊʾˋˋʽΣ ʋʰ˂ʷˉʽˇˌ ˉʶˏˁʹΣ ʋʰˊˇˎˉʽʱΣ ɮˊʽʱ, 
ʅˉʱˊˍˇΣ ɾʹʵʽˁʺΣ ʃʽˁˊˇʵʱ˒˄ʹΦ 

¶ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰ˂ʺ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ʺˍʰ˄Υ ɼˇˎˍˋˇˎˉʽʱ  

¶ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˃ʷˍˊʽʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ʺˍʰ˄Υ ʹ ɼˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱ όʆʰ ˒ˎˍʱ ˍʹˌ ɼˇˎˁˇˎ˄ʰˊʽʱˌ 
ʰ˄ˍʷʵˊʰˋʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱΣ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ʶˁʶʾ ˉˇˎ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʺˍʰ˄ ʲʰʻʶʽʱύ 

¶ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˉʶ˄ʽ˔ˊʺ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹΥ 0 

¶ ɶ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾˉˇˎ 
75 - ул҈ όʵʹ˂Φ ζˁʰ˂ʺη ʷ˖ˌ ζʱˊʽˋˍʹηύΦ 

¶ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰΦ 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ рΥ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ сΥ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ нллф 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ тΥ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ нлмн 
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оΦн  ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
ˁˇ˃ˉˈˋˍ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ м ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍΣ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʰ 
ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˇ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΦ ʆˇ 
ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʰ˄ ζʰˉˇʻʺˁʹη ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋˍˇ 
˒ˎˍˈ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ ˈˉˇˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍΦ 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʁˎˋʾʰ ό҈ύ 

ɾʱˊˍʽˇˌ нллт όˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍύ 0,47 ς 1,68 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ нллу όн ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍύ 7,10 ς 7,89 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ нллф όм ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʱύ 6,30 ς 6,77  

 

ʆˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллфΣ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈˍʰ˄Σ 
ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ 
ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

 

пΦ  ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ 

¶ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΣ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂ˏ 
ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

¶ ɮˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʱˊʽˋˍʹ 
ʶˉʽʲʾ˖ˋʹΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʷˍʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇ 75% - 
ул҈Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˉˈ ˁʰ˂ʺ ˖ˌ ʱˊʽˋˍʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹΣ 

¶ ɲʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ʴʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˉˈˋˇ ˇˊʻʺ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁˈ 
ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˇ˒ˎˍʶˎʻʷ˄ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ 

¶ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʲˇˍʱ˄ʽˋ˃ʰΣ ˋˁʱ˂ʽˋ˃ʰΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉˈˍʽˋ˃ʰ ʲˇʺʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˄ʶˇʶʽˋʰ˔ʻʶʾˋʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˊˁʶˍʱ ˒ˍ˖˔ˈ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʴˎ˃˄ˈΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ 
ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ 

¶ ʅʶ ʷ˄ʰ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˇ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌΣ ˍʽˌ 
ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ 
ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ɮ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍ ʷʵ˖ˋʶ 
ʰˊˁʶˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. 
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7.3 3ˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΥ ɲˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ς ̡ ʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ʃʱˊ˄˖˄ʰ όDwнрнлллсύΦ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌΥ 

ʃʷˍˊˇˌ ɼʰˁˇˏˊˇˌΣ ʅˉˏˊˇˌ ɿˍʱ˒ʹˌ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅʽ˃ʱʵʹ, 2013. «ɲˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ς ̡ ʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ʃʱˊ˄˖˄ʰ 

(GR2520006)». ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇ Workshop ˃ ʶʻʷ˃ʰΥ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ-ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ ʂˊʴʱ˄˖ˋʹΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄ˇ˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΥ ɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɶ 

˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʴʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˋʶ ˂ʺʻʰˊʴˇ ˁʰʽ ʹ 

˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ʵʷ˄ˍˊʰΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ мύ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ нύ ˇ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʺ ˍˇˎˌΣ оύ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ пύ ʹ 

ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ рύ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ I ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˇʲʰˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˇʽ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎΣ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˇʽ ˍˏˉˇʽ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

1Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ нллл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˁʰʽˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ όɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ˁΦʱΦ 

нллфύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌ нллмύΦ ɿʶˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ όˉΦ˔Φ DƛŀƴƴŀƪƻǇƻǳƭƻǎ ˁΦʱΦ 

нллфΣ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ˁΦʱΦ нллфύ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˈˍʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˇʽ 

ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍˇˏ˄Σ ʶ˄ˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˍʰ ʵʱˋʹΦ 

ɶ ˃ʰˏˊʹ ˉʶˏˁʹ ʷ˔ʶʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ ʁʽ ʷˊˉˇˎˋʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ 

ˁʰ˃ʾʰ ʲ˂ʱʲʹ ˋˍʰ ˗ˊʽ˃ʰ ʱˍˇ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ˇ˄ʵˊˈ ˅ʹˊˈ˒˂ˇʽˇ όCŜǊƴŀƴŘŜǎ ˁΦʱΦ 

нллуΣ CǳƭŜ ˁΦʱΦ нллуύΦ ʂˍʰ˄Σ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁˈˊˎ˒ʶˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˄ʶˁˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄˗ˊʽ˃ˇˎˌ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˎˍˇʾ ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˁʰʽ ʵʽʰˋˉʶʾˊˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ - ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ό{ƪƻǊŘƛƭƛǎ ˁʰʽ ¢Ƙŀƴƻǎ мффтύΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ 

˃ʰˏˊʹ ˉʶˏˁʹ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ˋʶ ˂ʺʻʰˊʴˇΣ ό¢ǊŀōŀǳŘ ˁʰʽ /ŀƳǇŀƴǘ мффмΣ IŀōǊƻǳƪ 

ˁΦʱΦ мфффΣ ¢ŀǇƛŀǎ ˁΦʱΦ нллмύΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˊʱˋˉʶʵˇ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʱˁʰˎˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ 
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˃ʹ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʺ ˄ʹˋʾʵʶˌ ʱˁʰˎˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ όhǊŘƻƴŜȊ ˁΦʱΦ нллрύΦ ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ 

ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˋˉʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˉ˂ʰʴʽˇˋˉˇˊʱΣ ˒ʻʱ˄ʶʽ ʷ˖ˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ 

млл ƳΣ ˃ʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˍˇˎˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ 

- ̀ ˉˇˊʷ˖˄ όhǊŘƻƴŜȊ ˁΦʱΦ нллсύΦ  

 

2. ɶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ 

ɹʵʰ˄ʽˁʱΣ ʹ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʱˋˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎ όaƻǊŜƛǊŀ ˁΦʱΦ нлмнύΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˁˇˉ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ 

ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ό±ŀƭƭŜƧƻ мфффύΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˔˖ˊʾˌ ˁʱˉˇʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ό!ƭƭƻȊŀ ˁʰʽ ±ŀƭƭŜƧƻ нллсύΣ ˋʶ ˉˇ˂ˏ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ʺ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˗ˋˍʶΣ 

ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˇˎˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ό±ŀƭƭŀǳǊƛ ˁΦʱΦ 

нллрύΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ  

ɶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˃ʽʰ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌΦ ɶ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ 

ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ IŀƳǇǘƻƴ ˁΦʱΦ όнллоύΣ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽʰ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 

2.1 ɰʺ˃ʰ мΥ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΣ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ Chw9{¢ 9¦wht9 όнллуύΦ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ όɮ ˁʰʽ ɰύ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ όɱ ʷ˖ˌ ɵύ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

! ˉˊˇˌ ɵΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ʰύ ˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˇʲʰˊʱ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ 

ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰΥ ʰύ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˁʰʽ ʲύ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʱˋʹ ˃ʰˏˊʹˌ 

ˉʶˏˁʹˌΦ  

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

ɮΦ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ  

ɾʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˈˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹʻˇˏ˄ 

˒ˎˋʽˁʱΦ ɮˎˍʷˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˈˉˇˎ ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʷ˔ʶʽ ˁʱ˕ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˎˉˈˊˇ˒ˇΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ʵʷ˄ʵˊʰ ʺ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ 

ˋˉʁˊ˃ʱˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʱˁʰˎˍʶˌ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˁ ʰʽ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ рл-млл Ƴ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʽˌ ʱˁʰˎˍʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 
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ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ м ˒ˎˍˈκƳ2 

όɰʷˊʴˇˌ ˁΦʱΦ мффрΣ hǊŘƻƴŜȊ ˁʰʽ wŜǘŀƴŀ нллпύΦ ʅˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʰˊʱˋˋˇˎ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ όʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ 

ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇύ. 

 

ɰΦ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽΦ ¢ƻ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾΣ ʰ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʱˉˇ˕ʹˌ ˇˊʽʰˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʺ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ 

 

ɱΦ ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ 

ɶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˍˇ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

ɴ˄ˍˎˉˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΥ ! ʴʽʰ ˉ˂ʺˊʹ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰΣ . ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺΣ / ʴʽʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 5 ˈˍʰ˄ ˇ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰΦ 

 

ɲΦ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʆʰ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ʵʱˋʹ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼ ˁʰ˂ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ ˉʰˊΦ м ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ɼʱʻʶ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄Σ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ 

ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶʾʵˇˌΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ о ʷ˖ˌ ˍˇ м ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ όоΥ ɾʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ нΥ 

˃ʷˍˊʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ мΥ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺύΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌΦ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ 

ʶʾʵˇˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ лΦ 

 

ʅʆΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ  

ʁ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰʽˍʾʶˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵˊʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ό[ƛƴŘŜƴƳŀȅŜǊ ˁʰʽ CƛǎŎƘŜǊ 

нллсΣ YŜǘǘǳƴŜƴ ˁΦʱΦ нллтΣ /ƻǎǉǳŜǊ ˁΦʱΦ нлмнύΦ ʁʽ [ƛƴŘŜƴƳŀȅŜǊ ˁʰʽ CƛǎŎƘŜǊ όнллсύ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʂˍʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺΣ ʹ 
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ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʺ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾ 

ˋˍʹ ʵˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɳʱ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ WŀŎǉǳŜƳȅƴ ˁΦʱΦ όнллоύΣ ˄ʰ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ ˋʶ 

ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ʷˍˋʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ 

ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶ˄ʵˇʵʰˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˈ˃ʲˇ όCƻǊƳŀƴ мффрύ ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰˉ˂ʱ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ʵˏˇ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ  

 

ɵΦ ɮʲʽˇˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋ˗˄ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰʲʽˇˍʽˁˈ ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ όɿˍʱ˒ʹˌ мфусύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʰˏˊʹ ˉʶˏˁʹ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ 

тр ʹ˃ʷˊʶˌ όɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ мфулύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ɰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʶʾ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰʲʽˇˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ʃˊˇʲʱʵʽˋ˃ʰ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʰʻˏˍʶˊˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʹ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹΥ ɰΣ ɰɮΣ ɰɲΣ ɮΣ ɲΣ ɿɮΣ ɿɲΣ ɿΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʁʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ 
ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ώлΥ ˁʰ˃ʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ мΥ ˃ʷˍˊʽʰ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ όˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵˎˇ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ нΥ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ όˁˈ˃ʲˇˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍ˖˄ н 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύϐ 

 

2.2 ɰʺ˃ʰ нΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˒ˏ˂˂ˇ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˈˉˇˎ ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˋˍʺ˂ʹ ˋˍʹ˄ 

ˍʽ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˈˌ ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʰ˒ˇˏ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎˉʶˊʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɴ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ мΦ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ  ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʆˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˋˍˇ˄ ʃʱˊ˄˖˄ʰΣ ˈˉˇˎ ˖ˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ урлΦ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ʺ 
ˋˎˋˍʱʵʰ 

ɴˁˍʰˋʹ 
(ha) 

ʊˎˋΦ 
ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽ-

ˁˈˍʹˍʰ 
Natura 
2000 

ʃˊˇˋˍΦ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ 
ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 
ʶʽʵ˗˄ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

ɰʱʻˇˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɴˁʻʶˋʹ 
ɲʶʾˁˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ 

A B ɱ ɲм ɲн E ʅʆ ɵм ɵн ɱκɲмκɲнκ9κʅʆκɵмκɵн 

042 26,451 0.2 1050 2 1 1 0 2 4 6 2110246 
043c 12,614 0 1050 1 1 1 0 2 4 3 1110243 
048a 11,975 0 1075 0 0 1 0 1 8 5 0010185 
047b 4,3014 0 1125 2 1 1 0 1 8 9 2110189 
051 5,038 0 775 1 1 1 0 1 2 3 1110123 

 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΥ  ʁʽ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ м ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌ ˃ʶ рм h ˉˇˁ˂ʶʾˋˍʹˁʶ 
˂ˈʴ˖ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎΦ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ʺ 
ˋˎˋˍʱʵʰ 

ɴˁˍʰˋʹ 
(ha) 

ʊˎˋΦ 
ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎ-
ˍʽˁˈˍʹˍʰ 

Natura 
2000 

ʃˊˇˋˍΦ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ 
ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 
ʶʽʵ˗˄ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

ɰʱʻˇˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɴˁʻʶˋʹ 
ɲʶʾˁˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ 

A B ɱ ɲм ɲн E ʅʆ ɵм ɵн ɱκɲмκɲнκ9κʅʆκɵмκɵн 

042 26,451 0.2 1050 2 1 1 0 2 4 6 2110246 
047b 4,3014 0 1125 2 1 1 0 1 8 9 2110189 
043c 12,614 0 1050 1 1 1 0 2 4 3 1110243 
048a 11,975 0 1075 0 0 1 0 1 8 5 0010185 
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ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʵʽʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʶ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ˋʶʽˊʱ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мύΦ ʆʰ ʰʲʽˇˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ʴ˄˖ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɶ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ όɮύ 

ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ оΣ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ όɰύ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ нΣ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ό/ύ м ˁʰʽΣ ˈˍʰ˄ ˇ ˍˏˉˇˌ 

ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ό5ύΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ лΦ ɱʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʸʶˏʴʹ ˍʽ˃˗˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶʱ˄ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ bŀǘǳǊŀ 

нллл ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍˇ ʶʱ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ф ʷ˖ˌ мΣ 

˃ʶ ˍˇ ф ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʲʰʻˏ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ м ˋʶ ʲˊʱ˔ˇΣ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˁʰʽ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ у ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʺ ʲˈˊʶʽʰ ʷˁʻʶˋʹ ʷ˖ˌ м ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˄ˈˍʽʰΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷˁˍʰˋʹΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ όʵʶʾˁˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мύΣ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˃ʶ ˍʽˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰ˅ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˇ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˄ʰʵʽʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ нΦ 

 

2.3 ɰʺ˃ʰ оΦ ɮˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʅˍˇ ɰʺ˃ʰ о ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ˉˈˊˇʽ 
ό˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΣ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾΣ ʰ˒ˇˏ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˁʱʻʶ ˃ʶʻˈʵˇˎ όˋˉˇˊʱ ʺ ˒ˏˍʶˎˋʹύΦ 

ʆˇ ɰʺ˃ʰ о ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰΦ 

 

 

2.4 ɰʺ˃ʰ пΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʆˇ ɰʺ˃ʰ п ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɰʺ˃ʰ оΦ ɶ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹΦ ɮ˒ˇˏ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍˇ ɰʺ˃ʰ п ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ 

ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

 

 

2.5 ɰʺ˃ʰ рΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ ɰʺ˃ʰ р ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋʻʶʾ ˋˍˇ ɰʺ˃ʰ о όˋˉˇˊʱ ʺ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍˇˎˌύ ˁʰʽ 
ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɰʺ˃ʰ пΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ ɮˎˍʱ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Υ όʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄Σ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰΣ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʴʽʰ ˉ˗˂ʹˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΣ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 
ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˁˍ˂Φ 



143 
 

 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

I ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˇʲʰˊʱ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ Nʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ, 

¶ Nʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ, 

¶ Nʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˇʽ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 
ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ, 

¶ Nʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉˈʻʶ˃ʰ ˋˉˈˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 

¶ Nʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ site: http://www.parnonaslife.gr/el  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 8: 
ɿʁɾʁɸɳʆɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ ʃʁʇ ɲɹɳʃɳɹ ʆɮ ɲɮʅɶ ɼɮɹ ʆɹʅ ɲɮʅɹɼɳʅ ɳɼʆɮʅɳɹʅ ʃʁʇ 

ɳʋʁʇɿ ɼɮʆɮʅʆʄɮʊɳɹ ɾɳʆɮ ɮʃʁ ʃʇʄɼɮɱɹɳʅ 
 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɼʰˇˏˁʹˌ 

ɳ-mail: kako@fria.gr 

8Φм ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ 

ʁ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˁˍˈˌ 

ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ˇˌ ˄ʰ ˉˊʱ˅ʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʽˍˊʶˉˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʴˁˎˁ˂ʾ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˅ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˄ʰ ˃ʶˊʽ˃˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎˌΦ  

8Φн ɲʽʶʻ˄ʷˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ 

ʆˇ ʵʱˋˇˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʹ ˒ˏˋʹΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴ˖ ʰˎˍˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽˋˍʶʾ ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʵʽʶʻ˄ʺΣ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʺ ˍˇˎˌΦ ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ 

ʄʰ̀˃ʱˊ όнκммκмфтмύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ɲʽʶʻ˄ʺ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰΣ ˉʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Σ ʽʵʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʲʽˇˍˈˉ˖˄Σ /L¢9{ όʁˎʱˋʽʴˁˍˇ˄Σ оκоκмфтоύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ 

ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʶ˅ ʰ˒ʱ˄ʽˋʹΣ ʹ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍʹˌ ɰʷˊ˄ʹˌ όмоκфκмфтфύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ʹ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍʹˌ ɰˈ˄˄ʹˌ όноκтκмфтфύ  ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰˉˇʵʹ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˍʹ˄˗˄ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ  ˁʰʽ ʹ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

όʄʾˇ ˄ˍʶ ʆʸʰ˄ʷʿˊˇΣ рΦтΦмффнύΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶˋ˃ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʷ˄˖ˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʷ˔ʶʽ 

ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʴʽʰˍʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʾʵˊˎˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ όΧύ 

ʽʵʾ˖ˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʹʻʶʾ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹηΦ ɶ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇʵʹʴʾʰ  тфκплфκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄ όɳˉʾˋʹ˃ʹ 

ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ʰˊʽʻΦ [ мло ˍʹˌ нрΦпΦмфтф ˋΦ мύ ˉˇˎ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллфκмптκɳʁɼ ˁʰʽ ʹ 

ˇʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ 

ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ όɳˉʾˋʹ˃ʹ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ʰˊʽʻΦ [ нлс ˍʹˌ ннΦлтΦмффн ˋΦтύΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ тфκплф ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 
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ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˃ʰˌ ʵʾˁʰʽˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ пмпфурκмфур όʊɳɼ ɰ тртύ ˁʰʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳɼ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ 

˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ооомуκнуΦмнΦмффу όʊɳɼ ɰ мнуфύΦ 

8Φо ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ 

ʂˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ нп ˍˇˎ 

ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ мфтр ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽΥ ζɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʺ ˍˇˎΣ 

ˍˇ ɼˊʱˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʺ ˁʰˍʰˋˍʰ˂ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΦ  ʁ ɿˈ˃ˇˌ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ζΦΦɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 

ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˇʷ˔ʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʺ ʱ˂˂ʹ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋʹΣ ˉˇˎ ˍʹ˄ 

ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˋˎ˃˒ʷˊˇΧ˄η ɾʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʱˊʻˊˇ ˇ ˄ˇ˃ˇʻʷˍʹˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍˇ 

ʵʰˋʽˁˈ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ˋΩ  ʷ˄ʰ  ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ 

ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

ʃʱ˄˖ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇ ˄ˇ˃ˇʻʷˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʻʶˋˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΦ  

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʷˍʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊɦɹ ˊʰ˒ˇ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммтΣ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽΥ ζʵʹ˃ˈˋʽʰ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʺ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ˉˇˎ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇ˕ʽ˂˗ʻʹˁʰ˄ ʺ 

ʰˉˇ˕ʽ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ʰˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊʽ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ˇˏ˄Σ 

ˁʹˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈη. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммт ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΥ  

ʰύ ɮˉʰʴˈˊʶˎˋʹΣ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʱˌΣ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ  

ʲύ ɼʺˊˎ˅ʹΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱΣ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʺ ʰˉˇ˕ʽ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʴύ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʰˉʰʴˇˊʶˎ˃ʷ˄ʹˌΣ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌΣ ˁʱʻʶ ʶˉΩ ʰˎˍ˗˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʺ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇ ˋˁˇˉˈ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽΣ 
ʽʵʾ˖ˌΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰ˄ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˁʺˊˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵˇʻʶʾ ˉˊʽ˄ ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˍˇˎ 
ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ όʅˍɳ нттнκууʁ˂ύΦ 

ɶ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ όʱˊʻˊΦ нп ϧ ммтύΣ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʾˋʶʽ 
˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ɿˈ˃˖˄Σ ʃˊˇʶʵˊʽˁ˗˄ ɲʽʰˍʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

8Φп ɿˈ˃ˇʽ ς ɲʽʰˍʱʴ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉʰˊʰˍʶʻˇˏ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ 
ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ʱ˂˂ʹ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʰʽˍʾʰΦ 

ɿʁɾʁʅ ффуκмфтф Ϧʃʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ̱ ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʋ˗ˊʰˌϦ ʊΦɳΦɼΦнуфκнф-12-мфтфκʆΦɮϥΦ 

ʆʰ ʱˊʻˊʰ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ʱ˂˂ʹ ʰʽˍʾʰ όʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌύ 
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ɯˊʻ́̌  оп 

 ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ˄ 

1. ʆʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʶˉʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ˏ˂ʰ˅ʽˌ ˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ˄ ʰˎˍʺ ʶˉʶ˅ʶˍʱʻʹΣ 
˃ʷ˔ˊʽ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊˇˏˌ ˁʰˍʰˋʲʷˋʶ˖ˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʽ˄ ʰ˄ʰʸ˖ˉˎˊ˗ˋʶ˖ˌΦ 

2. ʁ ʵʰˋʱˊ˔ʹˌ ʶˊʶˎ˄ʱ ˍʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʰ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʿʱ˄ ʰʾˍʽʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʶʾ ˍˇˎˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ʷˁʻʶˋʽ˄ ˉʶˊʾ ˍˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾˋʹˌ ʸʹ˃ʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ˄ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʶʽˌ ˍˇ˄ 
˄ˇ˃ʱˊ˔ʹ˄Σ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ˄ ʵʰˋʽˁʺ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇ˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇ˄ ʶʽˋʰʴʴʶ˂ʷʰ 
ˉ˂ʹ˃˃ʶ˂ʶʽˇʵʽˁ˗˄Φ 

3. ʁ ʵʰˋʱˊ˔ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉϥ ʰˎˍˇˏ ʶ˄ˍʶˍʰ˂˃ʷ˄ˇʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʽ˄ ˍ˖˄ ʰʽˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˍʹˌ 
ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁˇʾ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʵʽˁʰʽˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ʶʽˌ ˉʱˋʰ˄ ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺ˄ 
ˉˊʱ˅ʽ˄Φ 

4. ɾʶˊʾ˃˄ʹ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɿˇ˃ʱˊ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʰ ˁʰˍʰˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʰ 
ʵʽʱ ˉˎˊˁʰʿ˗˄ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʰʾ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ˇˏ˄ˍʰʽΣ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˁʹˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɲʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʰʾ ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰʽΦ 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʵʰˋˇˉˎˊˈˋʲʶˋʹ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲʽʲʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ʃˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 
ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ мΣнΣо ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ʃˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺˌΦ ʂˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п 
ʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ˄ 
ɿˇ˃ʱˊ˔ʹΦ 

 

 ɯˊʻˊˇ ор   

ɾʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽˌ ˁʰʷ˄ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ 

1. ɹʵʽ˖ˍʽˁʱ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʰʾ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʷˊʹ ˍˇˏˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʷ˄ˍʰ ʰˉˈ мм ɹˇˎ˄ʾˇˎ мфтр ʺ 
ˁʰˍʰˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˒ʶ˅ʺˌΣ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʽʲʰˋʻˇˏ˄ ʶ˄ ˁʰˍʰˍ˃ʺˋʶʽΣ ˇˎʵʷ ˁʰˍʱ 
ʽʵʰ˄ʽˁʱ ˃ʶˊʾʵʽʰ ʵʽʱ ʵʽˁʰʽˇˉˊʰ˅ʾʰˌ ʶ˄ ʸ˖ʺ ʶˉʾ ˍˊʽʱˁˇ˄ˍʰ ʷˍʹ ʰˉˈ ˍʹˌ ˍˇʽʰˏˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄Φ 

2. ɳʽˌ ˍʰˌ ʵʽˁʰʽˇˉˊʰ˅ʾʰˌ ʶ˄ ʸ˖ʺ ˉʶˊʾ ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶ˖ˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎΣ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˏˍ˖˄ ʺ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ˃ʶˊʽʵʾˇˎΣ ˉˊˇˋʰˊˍʱˍʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ˄ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇʵʾʰˌ 
ʵʰˋʽˁʺˌ ʰˊ˔ʺˌ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶˍʰʲʽʲʰʸˈ˃ʶ˄ˇ˄ ʵʶ˄ ˁʰˍʶˋˍˊʱ˒ʹ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ммʹ˄ ɹˇˎ˄ʾˇˎ мфтр 
ˁʰʽ ʶʽˌ ˉʱˋʰ˄ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ˄ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰ˄ ʰˉˈ ˍʹˌ ммʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ мфтрΣ 
ʱ˂˂˖ˌ ʹ ʵʽˁʰʽˇˉˊʰ˅ʾʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ʱˁˎˊˇˌΦ 

3. ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʾ 
ˉˊˇˋˎ˃˒˗˄˖˄ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄έΦ 

4. ʅˎ˃ʲˇ˂ʰʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˉˊʱ˅ʹ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˏ˃˒˖˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʱ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʾˇˎ ʺ ˉˊˇˋˎ˃˒˗˄ˇˎ 
ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʶˌ ˖ˌ ˉ˂ʹˊʶ˅ˇˏˋʽˇʾ ˍˇˎˌ ˍʽ˃˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎ˂ʱˁʽˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˍˊʽ˗˄ όоύ ˃ʹ˄˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇʽ˄ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰˁˇˋʾ˖˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ όрллΦлллύ ʵˊʰ˔˃˗˄ 
ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˉʶˊʾ ˉʶʽʻʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʽˇʴˊʱ˒ˇˎΦ  

όϝϝϝ ɳˁʵˈʻʹˁʶ ʹ ʇΦɮΦ 87688/29-6-1987 " ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ор ɿΦффуκтфϦύΦ 

ό ʁʽ ʶ˄ˍˈˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉʰˊΦ о ˁʰʽ п ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ пс ˍˇˎ ɿΦнмпрκмффоύ 

 

ɯˊʻˊˇ от   

ɴ˄˄ˇʽʰʽ 

1. ʍˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽˌ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰʻϥ ˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˍˊˈˉˇ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ʺ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗ˌ ʰˊʰʽ˖ʻʶʾˋʹˌ ʺ ʱ˂˂˖ˌ ˉ˖ˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋʻʶʾˋʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ʶʾˍʶ ʵʽʱ ˍʹˌ 

http://parnassos.net46.net/wordpress-2.7/wordpress/wp-content/uploads/2009/05/YAP004.htm
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˒ˎˍʶˏˋʶ˖ˌ ʺ ˋˉˇˊʱˌΣ ʶʾˍʶ ʵʽʱ ˍʹˌ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʺˋʶ˖ˌΣ ˉˊˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ 
ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΦ 

2. ɳ˄ ˍʹ ʶ˄˄ˇʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˎ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ ˋˉˇˊʱˌ ʺ 
˒ˎˍʶˏˋʶ˖ˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ʵʱˋ˖ˋʽˌ ʰˋˁʶˉ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰʽ ˇˉˇʾʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˎʵʷ ʶʾ˔ˇ˄ ʶʽˌ ˍˇ 
ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΦ 

 

ɯˊ̒ˊˇ оу   

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʰʾ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ 

ʃˊˇˋˇ˔ʺΥ ɶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ оу ˍˇˎ ɿΦффуκтф ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ м ˍˇ 
ʱˊʻˊˇ ор ˍˇˎ ɿΦпнулκнлмп όʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ оу ˁʰʽ пп ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтфύ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʶ˅ʺˌΥ 

 1. ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ  ʶʵʱ˒ʽˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ  ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ оу ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˖ˌ 
ʶ˅ʺˌΥ ζмΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰˉˇ˕ʽ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶˉʶʾʰ 
ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʺ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ˁʹˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍ˗˄ ʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˁ˔ʷˊˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʺʵʹΣ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰʽˍʾʶˌΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ҡʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΦ  

ʅɶɾɳɹʍʅɶΥ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊΦ мΣ όˍˇˎ 
ʰˊʻΦоу ˍˇˎ ɿΦффуκтфύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʰˉˇ˕ʽ˂ˇˎ˃ʷ˄ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ʵʹ˃ˇˋʾʰ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺΣ 
ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌΣ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˃ʶ ˃ˈ˄ʹ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺˌ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ʹ ʵʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˉʶˊʾ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΣ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌΦ ɶ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎ όʅΦˍΦɳΦ стфΣ офмпκмффпΣ сκмффоΣ отоуκмффнΣ рнонκ фсΣ нмнтκфуΣ мрлпκнллл ˁΦʱΦύΦ 

2. ʍˋʰˏˍ˖ˌ ˁʹˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋˍʶˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ʺ 
ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʽˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʺ ʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗ˌ ʰˊʰʽ˖ʻʺ ʺ ʱ˂˂˖ˌ ˉ˖ˌ 
ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋʻʺ ʶ˒ϥ ˈˋˇ˄Υ 

ʰύ ɳˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʹ ʵʶ ˏˉʰˊ˅ʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 
ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʵʽʱ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ʺ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

ʲύ ʇˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˔˖ˊʾ˖˄Σ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄Σ ʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ˄ ʵʽϥ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ  

ʴύ ɶ ˁ˂ʾˋʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ол҈ ʰˉʶʽ˂ʶʾˍʰʽ ʵʶ ʹ ˎˉˈ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈˉ˂ˎˋʾˌ 
ˍ˖˄Φ 

ʵύ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʽˌ ʺ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶˉʾ ʰˎˍ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ˄ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖ˌ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

3. ɲˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˁʹˊˎ˔ʻˇˏ˄ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʶʽˌ ˍʰˌ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʰˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ 
ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ˇˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶ˒ϥ ˈˋˇ˄ ˍˇˏˍˇ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽΥ 

ύh ɳˁ ˂ˈʴ˖˄ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ʺ ʶ˅˖ˊʰʿˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ʲύ ʃˊˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʽ˄ ʺ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʽ˄ ʵʰˋ˗˄ ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʴύ ʃˊˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍʶʽ˗˄Φ 

ʆˇ ʱˊʻˊˇ оу ˍˇˎ ффуκтф ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мнл ˉʰˊΦ м ɿΦмуфнκмффл ˈˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽΥ  

1. ʁʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ оу ˍˇˎ ɿΦ ффуκмфтф ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʵʰˋ˗˄Σ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁʺ ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʺ 
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ʵʽˁʰˋˍʽˁʺΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ˍˊʾˍ˖˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˁ˖˂ˏˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
˃ʶ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌΦ 

   ɳˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰˉʰʴˇˊʶˏˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʵʽʰˁʰˍˇ˔ʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʶʽˋʰʴʴʶ˂ʷʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нн ˍˇˎ ɿΦ мрофκмфоу ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʰʵʰˋ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇΦ  

   ʁʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όʵˊˈ˃˖˄ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌΣ ˒ˊʰˁˍ˗˄ ˁΦ˂ΦˉΦύ ʵʶ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʰˁʰˍˇ˔ʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁʰʻ˘ ˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ 
ˍˊˈˉˇ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ηΦ 

 

ɯˊʻˊˇ оф   

ɳˁ˃ʾˋʻ˖ˋʽˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄ 

1. ɲʹ˃ˈˋʽʰʽ ʵʰˋʽˁʰʾ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴϥ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʶϥ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ʺ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ʺ ʱ˂˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʹˊˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰΣ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ˄ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʽ˄ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋ˗˄ ˄ʰ ʶˁ˃ʽˋʻˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ˄ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
˃ʷ˔ˊʽ ˉʶ˄ˍʺˁˇ˄ˍʰ ʶˍ˗˄ ʶʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʱ ʺ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˃ʶˊʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ˍˇˏˍ˖˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍʶʽ˗˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʺ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂ʶˎˋʽ˄Σ ʰˉʰʴˇˊʶˎˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˊʹˍ˗ˌ ˉʱˋʹˌ ʱ˂˂ʹˌ ˍˇʽʰˏˍʹˌΦ 

2. ɶ ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌ ʵʽʱ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍˇˏˍˇˎ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍˇˎ˃ʷ˄ˇˎΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ˇ˄ˍˇˌ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ ˁʰʽ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂ʶˎˋʽ˄ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˒ˎˍʶʾʰˌ ʺ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽʸˇˏˋʹˌ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ˄ ˍʰˏˍʹˌΣ ˍˇ ˃ʾˋʻ˖˃ʰ 
ʶʽˌ ˉˇˋˇˋˍˈ˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʽˋʻˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΣ ˍʰˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ˃ʽˋʻ˖ˍˇˏ ˍˈˋˇ˄ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ˈˋˇ˄ ˁʰʽ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʵʰˋʽˁʺ˄ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂ʶˎˋʽ˄Σ ˖ˌ ˁʰʽ ˉʱˋʰ˄ ʱ˂˂ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ˄Φ ɲʽʱ ˉˊˇʶʵˊʽˁˇˏ ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌ 
ʶˁʵʽʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹ ˉˊˇˍʱˋʶʽ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍˇʽˇˏˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ όϝϝϝ ɳˁʵˈʻʹˁʶ ˍˇ ʃΦɲΦ ммртκмфул 
Ϧʃʶˊʾ ʶˁ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄Ϧ ʊΦɳΦɼΦ нфоκнф-12-мфулκʆΦɮϥΦύΦ 

3. ɶ ˁʺˊˎ˅ʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ ˍʹˌ ʱ˄˖ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ˉʰˊʰ˔˖ˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˖ˌ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʹ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʹˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʵʶ ˄ʰ ʰˊʻʺ 
ˉˊˇ ˍʹˌ ˂ʺ˅ʶ˖ˌ ˍʹˌ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌΦ ɶ ˃ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ 
ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʾʰ˄ ˍʰˏˍʹˌ ˁʰʽ ʷˁˉˍ˖ˋʽ˄ ˍˇˎ ˃ʽˋʻ˖ˍˇˏ ʰˉˈ ˉʰ˄ˍˈˌ 
ʶˁ ˍʰˏˍʹˌ ʰˉˇˊˊʷˇ˄ˍˇˌ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌΦ 

4. ɮ̔  ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʽ˄ ʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ˉˊˈ˖ˊˇ˄ ˂ˏˋʽ˄ ˍʹˌ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰʽ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˁ˃ʽˋʻ˖ʻʶʾˋʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʵʰˋʽˁʰʾ ˒ˎˍʶʾʰʽ ˉʶˊʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʽˌ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ˄ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʶ˖ˌ ˉʰˊϥ ʰˎˍˇˏΣ ˖ˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʱˋʹΦ 

5. ɮʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʽ˄ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʺ 
ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʺ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ɶ ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʾ 
ˁʰˍʰˁˎˊ˗ˋʶ˖ˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˎˉˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ 
ʷʴˁˊʽˋʽ˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎΦ 

6. ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʺ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʽ˄ ʱ˂˂˖˄ ʶˁ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʶˉʽʲʰ˂˂ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʰ ʶ˄ ʱˊʻˊ˖ тп ϧ м 
ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰΣ ˁʹˊˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰ ʶʽˌ ʵʺ˃ˇˎˌ ʺ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ ˉʱˊˁ˖˄ ʺ ʰ˂ˋ˗˄Σ ʺ ʵʰˋ˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Φ ɶ 
ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʾ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˎˉˈ ˍˇ˄ ˈˊˇ˄ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉʱˊˁˇˎ ʺ ʱ˂ˋˇˎˌ ʺ ʵʱˋˇˎˌ ˎˉˈ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍˇˌΦ ɶ ˒ˏˍʶˎˋʽˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ 
˄ʰ ʲʰˊˏ˄ʹ ʶʾˍʶ ˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ˄ ʶʾˍʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ˄ ʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾˍʶ ˁʰʽ ʰ˃˒ˈˍʶˊʰ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˖ˌ ˁʰˍʱ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˇ ʇˉˇˎˊʴˈˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˇˊʾˋʶʽΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺˋʶ˖ˌΣ ʰʾˊʶˍʰʽ 
ʰˎˍˇʵʽˁʰʾ˖ˌ ʹ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʽˌ ˁʰʽ ʹ ˁˎˊʽˈˍʹˌ ˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʶʽˌ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ˄Φ 
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ɯˊʻˊˇ пл   

ɲʽʱʻʶˋʽˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ɿʃɲɲΣ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄ 

όϝϝϝ ɳˁʵˈʻʹˁʶ ʹ ʇΦɮΦ мпсормκмосмκнл-5-мфун Ϧʁʵʹʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пл ˍˇˎ ɿΦффуκтф 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʹˍˇˌ ɿʃɲɲϦ ʊΦɳΦɼΦ пслκм-7-
мфунκʆΦɰϥΦύΦ 

1. ɲʺ˃ˇʽ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʺ ʱ˂˂ʰ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʵʽˁʰʾˇˎ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋˇˎ˄ ˁʰˍʱ 
˔ˊʺˋʽ˄ ʶʽˌ ˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ˄ όɲʰˋʽˁʺ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰ˄ύ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʹˁˇˏˋʰˌ ʶʽˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄ ˁʰʽ 
ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʺ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂ʶˎˋʽ˄ ˃ʶˊʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ʵʽʰˍʹˊˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾ 
ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʹˍˇˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄Φ ʆˇ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʶ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˌ ˎˉˈ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌΦ 

2. ɶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˈ ˍ˖˄ 
ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍ˖˄ ˖ˌ ʶʾˊʹˍʰʽ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˂ʺ˕ʽ˄ ˍʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˉʶˊʾ 
ʵʽʰʻʷˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΣ ˍʰ ʵʶ ˁʰʻʰˊʱ ʷˋˇʵʰ ʶˁ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ ʹ˃ʽˋʶʾʰˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΦ ɾʶʾʸˇ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ʶˋˈʵ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄ 
ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔˖ˊʹʻʺ ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʽʵʽˇˁˍʺˍʰˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ 
˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ɳʱ˄ ʽʵʽˇˁˍʺˍʰʽ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖ˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʶʽˌ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ˄ ˍ˖˄ ʶˁ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂ʶˏˋʶ˖ˌ 
ˁʰʻʰˊ˗˄ ʶˋˈʵ˖˄Φ 

 

ɯˊʻˊˇ пм 

ɼʺˊˎ˅ʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

1. ɶ ˁʺˊˎ˅ʽˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎ 
ˁʰʻˇˊʽʸˇˏˋʹˌ ˋʰ˒˗ˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˎˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˋ˔ʶʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ʶ˄ ˒˖ˍˇˋ˃ʽˁˊˏ˄ˋʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹˌ 
ʰˉˇ˒ɦ ˋʶ˖ˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌΦ 

2. ɳʽˌ ɴˁʰˋˍˇ˄ ˄ˇ˃ˈ˄ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽϥ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎΣ ˃ʶˍʱ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʽ˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ʵʰˋ˗˄Σ ʶˉʾ ˍʹ 
ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ʶ˄ ˍ˖ ˄ˇ˃˗Σ ˍ˖˄ ʶˉʶ˂ʻˇˎˋ˗˄ ˁʰˍʱ 
ˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ˄ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʰˉˇ˕ʽ˂˗ˋʶ˖˄Σ ʰˊʰʽ˗ˋʶ˖˄ ʺ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 
ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˊʹʻʶʾˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʵʽʱ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌΣ ˖ˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˈ˕ʶʽ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁʶʾ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖ˌΦ ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ˄ ˁʰʽ 
ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʽˋˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʶ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 
ˋˁˇˉˈ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄Φ ɲʽʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʽ˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇˏˍˇ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ ʵʾ˃ʹ˄ˇ˄ ˉˊˇ ˍʹˌ ʶʴˁˊʾˋʶ˗ˌ ˍˇˎ ʶʽˌ ˍʰˌ 
˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʱˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɳˊʴ˖˄ όʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍˇˌ ɱʶ˄Φ 
ɲκ˄ˋʶ˖ˌ ʁʽˁʽˋ˃ˇˏύΦ 
ʃʰˊʶ˔ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ˍʰˏˍʹˌΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˄ʶˎ ˍʹˌ ʴ˄˗˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˍˇˏˍ˖˄Φ 
ɳʱ˄ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˎˉˈ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˏˍ˖˄ ʶˁˉˊˇʻʷˋ˃˖ˌ ʰ˄ˍʽˊˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰʴˈ˃ʶ˄ʰʽ ʶʽˌ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍˈˌ ˍ˖˄Σ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˊˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʇˉˇˎˊʴˇʾ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 
ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɳˊʴ˖˄Σ ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒˖˄ʾʰ ʶˉʽ˂ˏʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ 
ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

3. ɳʽʵʽˁ˗ˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʾ ˁʹˊˏ˅ʶ˖ˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʷ˄ʶˁʰ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ ˇ˂ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ ʶ˄ ʱˊʻˊ˖ оу ϧ м 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ˄ м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ʰˉˈ˒ʰˋʽˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ 
˃ʶˍʱ ʶʽˋʺʴʹˋʽ˄ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇʵʾʰˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʺ ˍʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʶ˅ ʱ˂˂ʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɲʽʱ ˍʹˌ 
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ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍʰˏˍʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʽ˄ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ˄ ʶʽʵʽˁˇˏ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΦ 

4. ɲʽʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ˄ ˉʱˊˁ˖˄ ʺ ʰ˂ˋ˗˄ ʺ ʵʰˋ˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʺ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʽˌ ʶʽˌ ˍˇ ˇʽˁʶʾˇ˄ ˉˊˇʶʵˊʽˁˈ˄ ʵʽʱˍʰʴ˃ʰ ˍˇ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ˄ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʶ˖ˌ ʺ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶ˖ˌ ˍʹˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ʵʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˇʽˁʶʾˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ˄ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖ˌ ʺ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ˍʹˌ 
ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶ˖ˌΦ ɳʽˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˏˍ˖˄ ʺ ˎˉˈ ˍˇˎ ˊʹʻʷ˄ˍˇˌ ˉˊˇʶʵˊʽˁˇˏ 
ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʱˊˁˇˎ ʺ ʵʱˋˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎ ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖˄ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ʆˇ ʰˎˍˈ 
ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʶʽˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ʰ˄ʰʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˏˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍˎ˔ˈ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ˄ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌΦ ɮʽ 
ʵʶ˄ʵˊˇˋˍˇʽ˔ʾʰʽ ʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁʰʾ ˒ˎˍʶʾʰʽ ʺ ʱ˂˂ʰʽ ʵʶ˄ʵˊˇ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʺ ˍ˖˄ 
ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˉʽˁʺˌ 
ʰˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖ˌ ʺ ˍˇˎ ʰˊ˃ˇʵʾˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ˒ˇˊʷ˖ˌΦ 

 

ɯˊʻˊˇ  42 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 

1. ɮʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽʸˇˏˋʹˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ 
ˍʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖ˌ ʺ ʱ˂˂ʰˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʵʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʺˋʶ˖ˌΣ ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ όˉʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶʽˌΣ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʽˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄Σ 
ʶʽʵʽˁʰʾ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ˁ˂ˉΦύΦ 

2. ɶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʺ ʵʽʰˁʰˍʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʴˁˊʽ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʰˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˎˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ˄ ˍʰˏˍʹˌΣ ˃ʶˊʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁʰˍˈ˔˖˄ ʺ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄Φ ɳ˒ϥ ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 
ˉʶˊʾ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʰ˄ʹˁˈ˄ˍ˖˄ ʶʽˌ ˃ʷ˂ˇˌ ʺ ˃ʷ˂ʹ ʵʰˋʽˁˇˏ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʷ˄ˍ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗ˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ 
ˇ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˁʰˍʰʲʱ˂˂˖˄ ˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱˌ ʵʰˉʱ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶˊʾʸ˖˄ ˍʰˏˍʰˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʰˌ ʵʽʶˉˇˏˋʰˌ ˍˇˏˍˇ˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʃʶˊʾ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ˍʹˌ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ˇʽ ˖ˌ ʱ˄˖ ʽʵʽ˗ˍʰʽ ʺ ˇ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍϥ ʷˍˇˌ ˍʰ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʵʰˋʽˁʺ˄ ʰˊ˔ʺ˄Φ ɳʱ˄ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽˌ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶˉʶʾʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ 
ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁ ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʺ ʲʽʰʾˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ʶʽ ʰ˃ʷ˂ʶʽʰ ʺ 
ʵˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ʺ ʵʽʰˁʰˍˈ˔˖˄ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʺ ʶʽˌ ʶˉʽʵˈˍʹˋʽ˄ ˍˇˏˍ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʽ˄ ʵʰˉʱ˄ʹˌΦ όɰ˂ʷˉʶ ˁʰʽ ʱˊʻˊˇ мнл ϧн 
ˍˇˎ ɿΦмуфлκмффлύΦ 

 

ɯˊʻˊˇ по 

ɮ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

1. ɶ ˁʺˊˎ˅ʽˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˂ˈʴˇ˄ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʽ˗ˋʶ˖ˌ ˍʰˏˍʹˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʻʶ˖ˊˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʾʰˌ ˖˒ʶ˂ʶʾʰˌΣ ˎˉˈ ˍʰˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ 
ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

2. ʁ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʹ ʶ˔ˇˏˋʹˌ ʺʵʹ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʶ˒ϥ ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ 
ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʹ ˍʹ˄ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰ ˍʰˏˍʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʽ˄ ʰˎˍʺˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇʲʺ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʶʽˌ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ˄ ʱˊʻˊˇ˄ 
ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰΣ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ 
ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˖˂ʺˋʹ ˍʹ˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʷˁˍʰˋʽ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ˄Σ ˈˍʶ ˁʰʽ ˉˊˇˋˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʰʴʱʴʹ 
ˍˇˎˌ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˍˇˎΦ ʃʶˊʾ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶ˖ˌ ˍˇˏˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˇʽˁʶʾˇ˄ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ˄ ɹʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ 
ɲʰˋ˗˄Σ ˉʶˊʾ ʵʶ ˍˇˎ ˍʽ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʷˇ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʹ ʹ ʰʴˇˊʱ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ 
ʱˊʻˊˇ˄ мл ϧ о ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˁʰˍʱ ˍʰ ʶ˄ ʱˊʻˊ˖ с ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰΦ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ˄ ˍ˖˄ ˍʾˍ˂˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ˄ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉ˖˂ʺˋʶ˖ˌ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋʻʶʾˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ˉˊˇˋˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʶʽˌ ˋˏ˄ʰ˕ʽ˄ ˍˇˎ 
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ˉ˖˂ʹˍʹˊʾˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʾˇˎ ˋˎ˄ʰˉˍˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶˍʱ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎ ʺ ˎˉˈ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍˇˏˍˇˎ 
ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍˇˎ˃ʷ˄ˇˎΦ 

     ɶ ʵʰˉʱ˄ʹ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ˄ ʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɼʆɱɼ ˁʰʽ ɲʰˋ˗˄Φ 

3. ɮ˄ ˇ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ʰˊ˄ʹʻʺ ˍʹ˄ ˉ˗˂ʹˋʽ˄ ʵʽʱ ˊʹˍʺˌ ʵʹ˂˗ˋʶ˗ˌ ˍˇˎ ʺ ʵʽʱ ˍʹˌ ˃ʹ ˉˊˇˋʶ˂ʶˏˋʶ˗ˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ˄ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ʺ ʵʶ˄ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ʶʽˌ ˍʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ˄ ʱˊʻˊˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʺ ˉʰˊʰ˃ʶ˂ʶʾ ˍʰˏˍʰˌ ʶˉʾ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ˄ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶʾʸˇ˄ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʽˌ 
ʵʽˁʰʽˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʺ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ʰˎˍˇˏ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽ˄ ˍʰˏˍʹˌΣ ˉˊˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΦ ɶ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽˌ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ˎˉʷˊ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ 
ʵʰˉʱ˄ʰʽˌ ˍˇˎ ɼʆɱɼ ˁʰʽ ɲʰˋ˗˄ ʵʽʱ ˁˇʽ˄ʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ 
ʶˁʵʽʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʰˊ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʺˍˇˎ ˄ʰ 
ˉˊˇʲʺ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˉ˗˂ʹˋʽ˄ ʺ ʰˉˈ ˍʹˌ ˉʰˊˈʵˇˎ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʶ˄ʽʰˎˋʾʰˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˁʰʻϥ ʹ˄ ˇˏˍˇˌ 
ʰ˃ʷ˂ʹˋʶ ˍʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ˁʹˊˏ˅ʶ˖ˌ ˍʹˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ʹ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽˌ ˍˇʽʰˏˍʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʶʽˌ ʹ˄ 
ʷˍʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˇ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ʶʵʷ˔ʻʹ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴʺˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ʰˏˍʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʾʸˇ˄ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˈ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʹ˃ˇˋʾʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ 
ˁʰʽ ʺʻʶ˂ʶ˄ ˁˊʽʻʺ ˈˍʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʽˌ ˍʰˏˍʹˌ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʽ˄ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂ʶˎˋʽ˄ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 
ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΦ ʆʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʽ˄ ˍʹˌ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʽ˗ˋʶ˖ˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʺˋʹ ʶʽˌ ˉʱˋʰ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˁʰʽ ˇ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΣ ˇˉˈˍʶ ʰˏˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʵʽʱ ˍˇ 
ɲʹ˃ˈˋʽˇ˄Σ ʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇ˄Σ ʶ˄ ˉʰˊʰ˂ʶʾ˕ʶʽ ʶˁʵˈˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʶ˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˃ʺ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ʰʽˍʺˋʶ˖ˌΣ ˁʰʽ ʵʽʱ ˉʱˋʰ˄ ʸʹ˃ʾʰ˄ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʺˍˇˎ ʶˁ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌΦ 

4. ɶ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ʶˁ 
ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʵˎ˄ʰˍʺ ʵʽʱ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʽ˄ ˍʰˏˍʹˌΣ ʺ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʽˌ 
ʹ˄ ʶˎˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˏˍʹΣ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌΣ ʽʵʾʰ ʵʶ ˇˋʱˁʽˌ ʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʰʽ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʽˌ ˍʹˌ 
ˉˎˊˁʰʿʱˌΣ ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ʶ˄ ˍʹ ˈ˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʽˌ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ʱ˂˂ˇˎˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌ ʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ˍʰ˔ˎˍʷˊʰˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ˄ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʽ˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʽ˄ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ˎˉˈ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΦ ɳʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˍʰˏˍʹ˄ ʹ 
ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʽˌ ˁʹˊˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ˄ пм ϧ м ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌΣ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ʶʽʵʽˁ˗ˌ 
ʹˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁʻʷˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ 

5. ɶ ʵʰˉʱ˄ʹ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʰˌ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʰˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʰˉʰ˂˂ ˇˍˊʽ˗ˋʶ˖˄ ʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ˄ ˍˇˎ ɼʆɱɼ ˁʰʽ ɲʰˋ˗˄Φ 

 

ɯˊʻˊˇ   44 

ɯˊˋʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 

1. ɶ ˃ʹ ˁʰˍʱ ˄ˈ˃ˇ˄ ʷʴˁʰʽˊˇˌ ˋˎ˄ˍʷ˂ʶˋʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺˌ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʽ˗ˋʶ˖ˌ ʰ˒ˇˊ˗ˋʹˌ ʶʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ˄ 
ʷˁˍʰˋʽ˄Σ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾˋʰ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉʶˍʷ˂ʶʽ ʵʱˋˇˌ 
ʺ ʵʰˋʽˁʺ˄ ʷˁˍʰˋʽ˄Σ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʽ˄ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʺˋʶ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱˊˋʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΦ 
ɮˏˍʹ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʵʽΩ ˇ˃ˇʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʽ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌΣ ˍʹ ʰʽˍʺˋʶʽ ˍˇˎ 
ʽʵʽˇˁˍʺˍˇˎΦ 

2. ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʵʽʱ ˇ˃ˇʾʰˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ʹ ʱˊˋʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʾʰˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΣ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰˉʶˍʷ˂ʶʽ ʵʱˋˇˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺ˄ ʷˁˍʰˋʽ˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ˁʹˊˏ˅ʶ˖ˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ʷ˒ʽˁˍˇ˄ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌΦ 

ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ʰˊʻˊˇˎ пп ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊΦ н ˁʰʽ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ор 
όʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ оу ˁʰʽ пп ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтфύ ˍˇˎ пнулκнлмп ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  

ζнΦ ɶ ˉʰˊΦ о ˍˇˎ  ʱˊʻˊˇˎ пп ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтфΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ζоΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
˂ˇʽˉʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʷ˄ˍˇˌ ʵʱˋˇˎˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷˇˎ ʰʾˊʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ҡʶ ˍʹ˄ 
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ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾˋʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ҡʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ м ˁʰʽ н ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
ҡʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ όʵʱˋˇˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹύ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 
ˉ˂ʺˊʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍˇ ˉˊˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾˉʶʵˇΦη  

ζоΦ ɶ ˉʰˊΦ п ˍˇˎ  ʱˊʻˊˇˎ пп ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф όɮ˘ нуфύΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʶ  ҡʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ос ˍˇˎ ˄Φ 
осфуκнллу όɮ˘ мфуύΣ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ζпΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 
ʰˎˍˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˁʺˊˎ˅ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ 
ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʺ ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰʽˍʾʰΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ 
ˇʽˁʶʾʰˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˎˍʶˉʰʴʴʷ˂ˍ˖ˌ ʺ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʾˍʹˋʹˌ 
ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʷ˔ʶʽ ʷ˄˄ˇ˃ˇ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹΣ ʻʶˍʽˁʺ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰˊ˃ˇʵʾˇˎ ʵʰˋʱˊ˔ʹ 
ʺ ˍˇˎ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ɲʰˋ˗˄Σ ʶʱ˄ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ 
ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌΦ ɶ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ 
˃ʹ˄˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ 
ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦη 

 

ɯˊʻˊˇ ос ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ пр ʷ˖ˌ см ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф 

ʁ ˍʾˍ˂ˇˌ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ɴˁˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʱˊʻˊʰ пр ʷ˖ˌ см ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ζɼɳʊɮɽɮɹʁ ɳɼʆʁ ɳˉʽˍˊʶˉˍʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʵʱˋʹΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈҡˇˎ ό˄Φпнулκнлмпύ 

 

ɯˊʻˊˇ пр  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

1. ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽΣ ʶ˄ ˈ˂˖ ʺ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽΣ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˉʷҡʲʰˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˉ˂ʹ˄ ˈˋ˖˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʽˍˊʶˉˍʷˌ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ  

2. ɼʱʻʶ  ʶˉʽˍˊʶˉˍʺΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ  ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋʶ ʵʱˋʹ  ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ˃ʷˍˊˇΦ ɳˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋʶ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ 
˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ р 
ʶʵʱ˒ʽˇ ʶ˘ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷʴˁˊʽˋʹΦ ɶ ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˎˍʺ 
˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ 
ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʰˊ˔ʺˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˋˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʱˊʻˊˇˎ ʺ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ пс ʷ˖ˌ смΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍˊʾˍˇˎˌ ˋˍʽˌ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʷʴʴˊʰ˒ʹ ˋˎ˄ʰʾ˄ʶˋʹ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹΦ  

3. ɶ ʷʴˁˊʽˋʹ  ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄  ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˍˇˎ  ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʱˊʻˊˇˎΣ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʴʽʰ  ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʶ˃˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ҡʶ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇˊˎ˒˗˄Σ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɳɱʅɮ ΩутΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ с ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎΦ ɶ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷʴˁˊʽˋʹ 
˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ҡʹ ˎˉʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΦ ʅˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʶʱ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ʱ˂˂˖ˌΣ 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ʵʱˋʹΦ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʰˎˍʺˌ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ʱ˃ˎ˄ʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʴʽʰ ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˇʵ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 
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ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷˊʴ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɮΦʃΦɳΦύΣ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ҡʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˍˇ ɲʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ н 
ˍˇˎ ˄Φ нттоκмффф όɮ˘ нусύΣ ʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˇ- ˉˇʾ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʵʽʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʵʱˋˇˌ ʺ ʵʰˋʽˁʺ 
ʷˁˍʰˋʹ ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄Σ ҡʶ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ ʵʽʰ˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ʰˉˇˁˇ˃ʽʵʺ ʰˎˍ˗˄Σ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˇʵ˗˄ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рс ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ  

4. ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ  ˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ʷˊʴˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɴʴˁˊʽˋʹˌ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύ ʺ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ όʃʃɲύΣ ҡʶ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʺ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ʷʴˁˊʽˋʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ  

5. ɼʰˍʱ ˍʹ  ˔ˇˊʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʷˁʵˇˋʹˌ  ˍʹˌ ɮɳʃʁ ʺ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ  ˍ˖˄ ʃˊˈˍˎˉ˖˄ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ όʃʃɲύ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄  ʵʰˋʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ  ʹ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ҡʶ  ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ  ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʹ ҡʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʱ˂˂˖˄  
ʵʽʰʻʶˋʾ˃˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
˄ˈ˃ˇˎ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ˁʰʽ ˇʽ 
ˍˎ˔ˈ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʶˍʽˁʺˌ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ҡʶ ʰˎˍʺ˄ ˈˊˇʽ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɱʽʰ ʷˊʴʰ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ˖ˌ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʵʱˋʹΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰˍʰˊˍʽˋʻʶʾ ˇˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʵʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʶʾΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌ ɮɳʃʁΣ ʶˉʾ ˍˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όɾʃɳύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˎˉˈ- ˕ʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 
ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʵʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ 
˒ʱˁʶ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˉˊʱ˅ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мп ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ˍʹˌ ˄ˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʶˋ˃ʶˏʶʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

6. ʰΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄  ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ɮɳʃʁ ʺ ˍʹ˄ ˎˉʰʴ˖ʴʺ  ˋʶ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ  ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ όʃʃɲύ 
ҡʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ  ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʺ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ˉˊʱ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ҡʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʵʶ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ʽʵʾ˖ˌΣ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎΣ ˍʰ ˈˊʽʰΣ ʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˇ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʱˊˁʶʽʱˌ ˍʹˌΣ ҡʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʺˌ ˍʹˌΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷˁˉˍ˖ˋʹˌ 
ˍˇˎ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ҡʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱʴ˃ʰˍˇˌ 
˔ˊʺˋʹˌΣ ˍʰ ˈˊʽʰΣ ʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΦ ʲΦ 
ɶ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌΣ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ʰ˘ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʺ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʻʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʸʹˍʶʾˍʰʽΣ ҡʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˄ʹ ˄ʰ 
ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʹ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊʱ˅ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ʰˎˍˇˏΦ ɶ ˉˊʱ˅ʹ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹΣ ˈˉˇˎ ʵʶ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʱʵʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ʹ ˉˊʱ˅ʹ 
ʰˎˍʺ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 
ʴʹˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˇ ʰʽˍ˗˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʱʵʶʽʰ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ҡˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˍˊʶˉˍ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶʴʶʾˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ 
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ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ζˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʴʹˉʷʵˇˎηΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ 
ʶʽʵʽˁʷˌ ʺ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  

7. ʁ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˌ  ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄  ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄  ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʰʵʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄  ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ  ʷˊʴˇˎ ʺ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ  

8. ɼʱʻʶ ʶˉʽˍˊʶˉˍʺ  ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋʶ ʵʱˋˇˌΣ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʺ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄  ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ʷˁˍʰ- ˋʹˌ ʾʵʽˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ҡʶ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ 
ʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˋʶ ˈ˃ˇˊʹ ʰˎˍʺˌΣ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʵʶ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʽʵʾʰˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʺ ˈ˃ˇˊʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ ɶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ҡʶ 
ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ҡʶ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ҡʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ʵʶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ҡʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˇ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ҡʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹΦ 
ɮ˄ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˊˇˋʹˁˈ˄ˍ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˎˉˈ˔ˊʶˇΣ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˋˈ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵʰˉʱ˄ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˁʰˍʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ʊˇˊʷʰ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎΦ ʆˇ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉˇˋˈ 
ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰɻɦ ˋ˖ˋʹ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˁʶʾ˄ʹˌΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶ˄ʶˁˊʾʻʹ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˉʰʴˇˊʶˎˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇ ˋˁˇˉˈΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ рл҈ ˍʹˌ 
ˁʰʻˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ʵʶ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇ ол҈ 
ʰˎˍʺˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍˇ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ пл҈ 
ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˁˇʽ˄ʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍ˖˄ 
ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Φ ʆˇ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ 
˔ˊʺˋʹˌ ˁʰˍʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ʶʽ- ʵʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ʊˇˊʷʰ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰˉʰʴˇˊʶˎˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʺˌ 
ˍˇˎ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇ ˋˁˇˉˈΦ ʆˇ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁˇʽ˄˖˒ʶ˂ˇˏˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶ˄ˍˈˌ 
ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈˋ˖˄ ʰˋˁˇˏ˄ ʰˎˍˇˉˊˇˋ˗ˉ˖ˌ ˍˇ 
ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ˍˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎΣ ˉˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎΣ ˁΦ˂ˉΦΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˍʷˍʰˊˍˇ όмκпύ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍʹˌ 
ʵʰˉʱ˄ʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɾ ʶˉʾ ˍˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˉˇˋˈ ор ʶˎˊ˗Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ  

9. ɮˉˈ ˍʹ˄  ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ  ʰˉʰ˂˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇΣ ˇʽ ʁΦʆΦɮΦ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ 
ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇʽ  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʺ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ  ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˉʰˊΦ с ˍˇˎ ˄Φ 
мнрсκмфун όɮ˘ срύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʅˍʹ˄ ̄ ʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 
ʶʽʵʽˁʺ ʵʰˉʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹ ʾˋʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʺ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˋʶ ˈ˃ˇˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎ ˎˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ  

10. ɮˉˈ ˍʹ˄  ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˇʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ рн ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ мΣ ро ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ пΣ рп ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ мΣ рр 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ мΣ рсΣ рт ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ н ˁʰʽ оΣ ру ˁʰʽ рф ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ м ˁʰʽ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ  

11. ɮˉˈ ˍʹ˄  ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ʺ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˈ˔ʶʽˊʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 
ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ птɮΣ ˇʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ м ˁʰʽ р 
ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ птΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рн ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ пΣ ˇʽ ʲˇˍʰ˄ʽˁˇʾ ˁʺˉˇʽΣ ˍʰ 
ˎʵˊˇˍˊʽʲʶʾʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʰ˃ˇ˄ʺ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рт ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ  
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12. ɮ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ  ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʺ  ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ʹ ʷˁˍʰˋʹ  ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇˎ  ʾˋ˔ˎʶ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ ҡʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ҡʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ҡʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˁʺˊˎ˅ʹ 
ˍ́ ˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʵʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ 
ˍ˖˄ ˉˇʽ˄˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ тм ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋˍʾ˃ˇˎ ˉˇˋˇˏ ʰˉˈ оΦллл ˃ʷ˔ˊʽ млΦллл ʶˎˊ˗ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 
ˍʹˌ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ˋˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ҡʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ˁˇʽ˄ʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ 
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Φ  

13. ɶ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ  ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄  ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ  ʱˊʻˊˇ о 
ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ˎˉʷˊ  ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʴʽʰ ˋˁˇˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ  ˖˒ʷ˂ʶʽʰˌΣ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄  ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ пт ʶˉΦ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ  

14. ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ʵʹҡˇˋʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʺ 
ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
˄ˈ˃ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ʂˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍʾˍ˂ˇˌ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ʰˊˁʶʾ ʹ ʷʴˁˊʽˋʹ 
ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ʱ˂˂˖ˌ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ с ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎΦ  

15. ʁʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ  ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʵʱˋʹΣ ʵʰˋʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ʵʹҡˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˄Φ мсрлκмфусΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˄Φ олнуκнллнΣ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 
˖ˌ ʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΦ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
bŀǘǳǊŀΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ҡʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉˊˇʶʵˊʽˁ˗˄ 
ʵʽʰˍʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ 
ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мл ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлммΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺˊʽʰ ҡʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇʵʷˌ 
ˍˇˎˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  ˁʰʽ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ʻʶˊʰˉʶˎˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʃˊˈ˄ˇʽʰˌ όʃʶΦʅʇΦʃύΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ˔˖ˊʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ 
ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄Φ пнсфκнлмп όɮ˘ мпнύ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʽˌ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎΦ  

16. ʆˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ʵʶ˄ ˒ʷˊʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˁ˄ʾˁʹˋʹ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˊʾˍ˖˄ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˇˉˇʾʰˌ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʅˍ˘ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ʺ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷˁˍʰˋʹ ʶʾ˔ʶ ҡʶ˄ ʰˊ˔ʽˁ˗ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ʵʰˋʽˁʺΣ ˁˊʾʻʹˁʶ ˈ˃˖ˌΣ 
ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˊˊʺˋʶ˖˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˁʵˇʻʶʾˋʰˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏΣ ˖ˌ ҡʹ ʵʰˋʽˁʺΦ  

17. ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ  ʴʽʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ  ˍˇˎ ˄Φ оуфпκнлмл όɮ˘ нлпύ ʺ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹˌ  
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʺ ʴʽʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˎˌ  ˎˉˇʵˇ˔ʶʾˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄  ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ 
˄Φ пмтфκнлмоΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΣ ˎˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ сн ˁʰʽ ˋʶ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ оΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ 
ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мл ˍˇˎ ˄Φ онлуκнлло όɮ˘ олоύΣ 
ʰ˂˂ʱ ˇ ʶˉʶ˄ʵˎˍʺˌ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ноʹ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ 
мфпс ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʴˊʰ˒ʶʾΣ ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ с ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ˉˊʱ˅ʹ 
ʶˁ ʵʾʵʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ʵʹ˃ˇˋʾʰˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ʶʴʶʾˊʶʽ ˍʰˁˍʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˍʰ- ˋʹΦ ɳʱ˄ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁˊʽʻʶʾ ʰ˃ʶˍʱˁ˂ʹˍʰ ˖ˌ 
ʵʹ˃ˈˋʽʰΣ ˇ ʶˉʶ˄ʵˎˍʺˌ ˁʰˍʰʲʱ˂ʶʽ ˍˇ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌΦ 
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ɯˊʻˊˇ 46  

ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʶˉʽˍˊʶˉˍ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

1. ʅˍʰ ʵʱˋʹ  ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˉʶˊʾ  ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ммт ˉʰˊΦ о ˍˇˎ  ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ 
ˇˎʵʶ˃ʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʽˌ  ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʺ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ҡʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пуΣ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ мΣ оΣ п ˁʰʽ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ роΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рпΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м 
ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рр ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рт ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мс ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΦ  

2. ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˇ˃ʷ˄˖˄  ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ  ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ  ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʱˊˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΦ  

3. ɳ˄ˈ˕ʶʽ ˍˇˎ  ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶʽʵʽˁʱΣ ҡʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 
ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ʷˁˍʰˋʹ ˉˊʽ˄ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ҡʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 
ʰˉˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇΦ 

 ɼ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ 
ˋˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʅˍɳ 
όʅˍɳнттуκмфууΣ ммнтκфл нннпκмффо ˁ˂ˉύΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ 
ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʰˎˋˍʹˊˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ʵʽʰˊˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ 

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ˍʰ ʱˊʻˊʰ му ʶˉΦ ˍˇˎ ˄Φ мсрлκус ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˈˍʽ 

ʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ му ʶˉΦ 

ˍˇˎ ˄Φ мсрлκус ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ʹ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʺ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΦ  

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌΣ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʺ ˃ʶʽˁˍˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мф ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˖ˌΥ 

ʰύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ  

ʲύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ  

ʴύ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ  

ʵύ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˉʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ  

ʶύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽˁˇʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ 

ˋˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʱˊʻˊʰ му ˁʰʽ мф ˁʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˍˇˎˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇʶʵˊʽˁʱ ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ʺ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ʺ ʶʽʵʽˁˇˏ 

˔˖ˊˇ̱h˅ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ʶʽʵʽˁʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
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ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄  ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

 

8Φр ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ  ʃ˂ʰʾˋʽˇ  ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ɴˊʴʰ 

ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мс ˍˇˎ ɿΦффуκмфтф ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʃΦɲΦпотκумΣ ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˄ΦффуκтфΥ 

ɯˊʻˊˇ˄ мс 

ɳʽʵʽˁʱ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ  

1. ɮʽ ʰˊ˃ˈʵʽʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʰʽ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶˊʽ˃˄ˇˏ˄ ʵʽʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ˄ ˍ˖˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ 
ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɳʽʵʽˁ˗ˍʶˊˇ˄ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˇ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ˖ˌ ʰˏˍʹ 
ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ ʱˊʻˊΦмрΣ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˍʹˌ 
ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖ˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖ˌ 
ˇˊʶʽ˄˗˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶ˖ˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˖ˌ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ʺ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʁ ʇˉˇˎˊʴˈˌ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˗ˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʻʷˍʹ ʶʽˌ ˍʰˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˉʰ˄ ʷˍʶˊˇ˄ ʷˊʴˇ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ˄ ʶʽˌ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ˄ ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʽ˄ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʰ˄ʺˁˇ˄ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ʶˍʷˊ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΦ  
ʁ˃ˇʾ˖ˌΣ ʵʽʱ ˁˇʽ˄˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ʰˊ˃ˇʵʾˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʵˏ˄ʰˍʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶʽˌ ˍʰˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ʷˍʶˊʰ ʷˊʴʰ 
ˎˉʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ʱ˂˂˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄Φ  

2. ɳʽˌ ˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʱˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ˄ ʷˊʴʰ 
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ˉʶ˄ˍʰʶˍˇˏˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ 
ʵʽϥʷ˄ʰ ʷˁʰˋˍˇ˄ ˄ˇ˃ˈ˄ ʺ ˉ˂ʶʾˇ˄ʰˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇ˄ˍʰˌ ˄ˇ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʽ˄ ˍˇˏˍ˖˄ 
ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌΦ  
ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶ˄ˍʰʶˍʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ˄ ˍˇˎ 
ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋ˗˄Σ ʶʽˌ ˇ ˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʱ ˕ʺ˒ˇˎ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʶˉϥʰˎˍ˗˄ ˋˎʸʺˍʹˋʽ˄ ˁʰʽ ˇ ɱʶ˄ʽˁˈˌ 
ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Φ ɮʽ ʵʽʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʰˏˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʽˇˏˋʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʰʽ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ 
ʰˉϥʶˎʻʶʾʰˌ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʶʾˍʶ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʰʻʷˋʶ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʰˌ ˉʶˊʾ ʶˁˉˇ˄ʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖ˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ 
ˇˊʶʽ˄˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʱˍʽ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋˇ˄ ˋ˔ʷˋʽ˄ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʶʵʽ˄ʱ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʺ ʱ˂˂ʰ 
˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰ όʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ˍʶ˔˄ʹˍʰʾ ˂ʾ˃˄ʰʽΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʽ˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˇʵ˗˄ ˁ˂ˉΦύΣ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʶʽˌ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉʶ˄ˍʰʶˍʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ɮʽ ʵʰˉʱ˄ʰʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ 
ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʷˊʴ˖˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ʶ˄ ˈ˂˖ ʺ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʺ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁˇʽ˄ʺˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˊ˃ˇʵʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏΦ  

3. ʆʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊΦм ʵʰˋʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʾ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʱ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʶʾˍʶ ʵʽϥʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶʾˍʶ ʵʽϥʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌΣ 
˃ʶˍϥʰˉˈ˒ʰˋʽ˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʺ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ˇˎΦ ɲʽʱ ˉΦʵκˍˇˌ ʶˁʵʽʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˍʱˋʶʽ 
ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁ˗ˍʶˊˇ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʰˊʷˁˁ˂ʽˋʽ˄ ʰˉˈ ˉʱˋʹˌ ʱ˂˂ʹˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖ˌ ʰ˒ˇˊ˗ˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʶʽˌ ˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰΣ ˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶ˖ˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉʽˋˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰʽΣ ˁʰˍʱ ʶʾʵˇˌ ʺ ˏ˕ˇˌ ʰˉʰʽˍˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʰˉʱ˄ʹˌΣ 
ˍ˖˄ ʵʽϥʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁˍʶ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˖˄ ʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʱ˄ʶˎ 
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ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΣ ˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˁʹˊˏ˅ʶ˖ˌΣ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃˗˄Σ ˍʰ ˍʹˌ 
ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌΣ ˍʰ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʶʾˊʹˍʰʽ ʷˊʴ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʱˋʰ 
ʱ˂˂ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

4. ɳʽˌ ˍʰ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ʺ ʵʽʰˁʰˍʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʱˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
ʷˊʴʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ʺ ʵʽʰˁʰˍˈ˔˖˄ ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰˌ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʱˌ ˃ʶ˂ʷˍʰˌ ʺ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ 
ɲʽʱ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʽ˄ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄Σ ˇʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʰʽ ʺ ʵʽʰˁʱˍˇ˔ˇʽ ʶˉʽʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ˎˉˈ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇˋˇˋˍˇˏ млл҈ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʰˉʱ˄ʹˌΦ ɳ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʺ ʰˊ˄ʺˋʶʽ 
ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ʺ ʵʽʰˁʰˍˈ˔˖˄Σ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʾ˃˄ʹ ˍʹˌ 
ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ˇʽ ʵʶ ʽʵʽˇˁˍʺˍʰʽ ʺ ʵʽʰˁʱˍˇ˔ˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ʰˁ˗˂ˎˍˇ˄ ˍʹ˄ 
ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʽ˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾ˖˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˊʽ˃˄ˇˏ˄ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʽ˄ ˍ˖˄ 
ʶˁˍʶ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʽ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʽ˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʵʶ˄ʵˊˎ˂˂ʾ˖˄Φ ʆˇ ʺ˃ʽˋˎ ˍʹˌ ʵʰˉʱ˄ʹˌ ʵʽʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰˍʰ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ʺ ʵʽʰˁʰˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋˉˊʱˍˍʶˍʰʽ ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁ˗ˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʶˍˊʰʶˍʾʰˌ ˖ˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇ˄ ʷˋˇʵˇ˄Σ ˉ˂ʹ˄ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˉʶˊʾ ʵʰˋ˗˄ ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ 
ʰˉˇ˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖ˌ ʷˋˇʵʰ ʶˁ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʰˎˍ˗˄ ʶˉʰˊˁʺ ʵʽʱ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʽ˄ ˍ˖˄ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʵˈˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʵʰˉʱ˄ʹˌΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ʵʰˉʱ˄ʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗ˌ 
ˎˉˈ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΦ  

(ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊΦ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нф ˍˇˎ ɿΦ офотκммΣ ʊɳɼ-сл ɮκом-3-ммΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ άʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʵʱ˒ʽˇ 
ˍʹˌ ˉʰˊΦ мо ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рт ˍˇˎ ˄Φ ннмуκмффп όʊɳɼ фл ɮ˘ύΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊΦ мп ˍˇˎ 
ʱˊʻˊˇˎ с ˍˇˎ ˄Φ ннплκмффп όʊɳɼ мро ɮ˘ύΣ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ζʁ ʇˉˇˎˊʴˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋ˗˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʱˉˍʶʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ну ˍˇˎ ˉΦʵΦ 
оноκмфуф ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰˍʰ̀ˁ ʶˎʺΣ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʷˊʴ˖˄Σ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мс ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф ˈˍʰ˄Υ 

ʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍ˖˄ рллΦллл ʶˎˊ˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʵʰˋʰˊ˔ʶʾˇˎΦ 

ʲΦ ʆʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ʷˊʴʰΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ му ˍˇˎ ˄Φ мсрлκ мфус όʊɳɼ мсл ɮ˘ύ ʺ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ NATURA нллл ˁʰʽ RAMSAR. 

O ɱʶ˄ʽˁˈˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹ̀ ʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 
ɲʰˋ˗˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʱˉˍʶʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 
ну ˍˇˎ ˉΦʵΦ оноκмфуф ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʷˊʴ˖˄Σ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мс ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтф ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦηύ 

(*** ɳˁʵˈʻʹˁʶ ˍˇ ʃΦɲΦ потκмфум Ϧʃʶˊʾ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Ϧ ʊΦɳΦɼ мнлκр-

5-мфумκʆΦɮϥΦύ  

ɯˊʻˊˇ˄  т 

ʆˊˈˉˇˌ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄  

мΦ ɶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ʱˊʻˊ˖ м ʰ˄ʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˖ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ʰ˄ʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋʻˇˏ˄ ʷˊʴʰ ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мс ˍˇˎ 
ɿΦ ффуκтф ʶʽˌ ˍʰˌ ʵʰˋʽˁʱˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˎˉˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʵʽϥ 
ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ ʺ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ʰˉˈ˒ʰˋʽ˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʺ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ 
ɿˇ˃ʱˊ˔ˇˎΦ  
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нΦ ʆ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍ˖˄ ˎ˂ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʵʽʰ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰʽ ʰʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰʽ ˉʶˊʾ ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʽʰˁ˗˄ 
ˍˇʽˇˏˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌΦ  

оΦ ɶ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʽˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʶ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˄ 
ˉʰˊΦ м ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰΦ  

пΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʶʴˁˊʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋ˗˄Φ ɲʽϥ ˇ˃ˇʾ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁˎˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰʽ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˎˈ˃ʶ˄ʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˏˍ˖˄Φ  

ɯˊʻˊˇ˄  у 

ɳˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʵʽϥ ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ  

мΦ ʁˋʱˁʽˌ ˍʰ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽϥ ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˎˍ˗˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽϥ ʰ˄ʰʻʷˋʶ˖ˌ ˍʰˏˍʹˌ ʶʽˌ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍʰˌ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 
ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉʶˊʾ ˇˏ ˍʰ ʱˊʻˊʰ мс ˁʰʽ ʶˉʷˁʶʽ˄ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʵʽʰ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ 
ˋˎ˄ˇ˃ˇ˂ˇʴˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʆ˖˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˏˍ˖˄ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˁ˂ʶʾ˖˄ˍʰʽ ˁʰʽ ɳˊʴˇ˂ʱʲˇʽ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ϥɳˊʴ˖˄ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍϥ ʶ˅ˇ˔ʺ ʷˊʴ˖˄ ˖ˌ 
ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ʷˊʴ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʽʵʾʰ ʵʶ ˈˍʰ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʰˏˍʰ ʵʶ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌΦ  
ɳʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʽˁˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʶˊʾ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

нΦ ɲʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʽ˄ ʽˁʰ˄ˇˏ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ʹ ʶˎʻˎ˄ˈˍʶˊʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˈ˂ˎˍˇ˄ ˁˊʽˍʺˊʽˇ˄Φ  

оΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽϥ ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰʽ ˉʶˊʾ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 
ʷ́ ʴ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰʽ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʽʵʾʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʶʽˌ ˍʰ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʽ˗˄Σ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ 
ʶʴʴˎʺˋʶ˖˄Σ ʶˁ˔˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉˊˇʻʶˋ˃ʽ˗˄ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ˊʹˍˊ˗˄ ʶˁˉˍ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵˈ˔˖˄ ʵʽʰ˂ˏˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴˇ˂ʰʲʽ˗˄ ˄ʷ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂ʰʲ˗˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄, 
ʶ˄ˋˍʱˋʶ˖˄ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʻʶˊʰˉʶʾʰˌ ˈˉˇˎ ʵʶ ʶʽˌ ˍʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʰˏˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʰʽ ˍˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ϥɳˊʴ˖˄ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ˍˇʽʰˏˍʰʽ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ 
˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ϥɳˊʴ˖˄ ˍˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ˄ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ˄ ɲʰˋ˗˄ ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍˇˏ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ϥɳˊʴ˖˄ ˇ ɱʶ˄ʽˁˈˌ ɲκ˄ˍʺˌ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˇ ʰˊ˃ˈʵʽˇˌ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɲʰˋ˗˄ 
ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍˇˏ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ϥɳˊʴ˖˄Σ ˇ ɱʶ˄ʽˁˈˌ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍʺˌ ɲʰˋ˗˄ 
ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍˇˏ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ɿˇ˃ˇˏ ˇ ʰˊ˃ˈʵʽˇˌ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɲʰˋ˗˄ ɿˇ˃ˇˏΣ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ 
ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˇ ʶˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍˇˌ ˎˉˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˇ 
ʶˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇˌ ɲʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ  

ɯˊʻˊˇ˄  ф 

ɳˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ  

мΦ ɶ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶʾˍʶ ʶ˅ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉϥ ʶˎʻʶʾʰˌ ʵʽϥ ʶˊʴʰˍ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˍ˗˄Σ ʶˉʽˋˍʰˍ˗˄Σ ʶˊʴˇʵʹʴ˗˄ ˁ˂ˉΦ ˇʾˍʽ˄ʶˌ ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˉˊˇˋˁʰʾˊ˖ˌ ˎˉˈ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʹˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ʶʾˍʶ ʵʽʰ ˃ʽˁˊˇʶˊʴˇ˂ʰʲʽ˗˄ ʺˍˇʽ ʵʽϥ ʰ˄ʰʻʷˋʶ˖ˌ 
ʶʽˌ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍʰˌ ˃ʽˁˊˇʷˊʴ˖˄ ʺ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ʋ˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶ˖˄Σ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˋˉˈˊ˖˄Σ 
ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶ˖ˌ ˂ʱˁˁ˖˄Σ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʽˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˄ʶˇ˒ˎˍʶʽ˗˄Σ ˁ˂ʰʵʶˏˋʶ˖˄Σ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ˂ʾʻ˖˄Σ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʾʻ˖˄Σ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʱ˃˃ˇˎ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇ˔ʱ˂ʽˁˇˎ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˒ˎˍ˖ˊʾ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍˇˌ ˁˍʾˋˍˇˎΣ ˅ˎ˂ˇˎˊʴˇˏ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇˎˊʴˇˏ ˁʽʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʵʽϥ ˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˋˇˎ ˁ˂ˉΦ ˁʰˍʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ˄ ʺ ˁʰˍʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʺ ʲʱˊˇˎˌ 
ʺ ˈʴˁˇˎ ˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˖ˊʽʰʾʰ˄ ʺ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ˄ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʽ˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

нΦ ɶ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʵʽϥ ʶˉʾ ˍˇˏˍ˖ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴˇˍʰ˅ʾ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾ˖˄ ˁ˂ˉΦ ˉʰˊʱ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʹˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ʵʰˋʽˁʺˌ ʰˊ˔ʺˌ ʶˉʾ ˍʹ 
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ʲʱˋʶʽ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˍʰˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˋˁʰʾˊ˖ˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΦ  

оΦ ɮʽ ˃ʽˁˊˇʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰʽ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉϥ ʶˎʻʶʾʰˌ ˎˉˈ ˍˇˎ ˉˊˇʽˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʹˌ ˍʰ ʷˊʴʰ 
ˍˇˉʽˁʺˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ʱ˄ʶˎ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌ ʶ˒ϥ ˈˋˇ˄ ʹ ʵʰˉʱ˄ʹ ʶˁʱˋˍʹˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰˌ мллΦллл ʵˊ˔Φ ˃ʶˍʱ ʷˊʴˇ˄ ʺ ˁʰˍʱ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ˄ όˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʾ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʺ 
ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˇʵˇˏύ ʶʾˍʶ ˎˉˈ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ п ˁʰˍˈˉʽ˄ ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊ˗˄ 
ʱ˄ʶˎ ʶˉʾˋʹˌ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ʵʰˉʱ˄ʹ˄ мллΦллм - оллΦллл ʵˊ˔Φ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʵʶ ˉˊˇ˔ʶʾˊˇˎ ˃ʶʽˇʵˇˍʽˁˇˏ 
ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ˄ ʵʰˉʱ˄ʹ˄ ʰˉˈ оллΦллм- рллΦллл ʵˊ˔Φ ˁʰʽ ʵʽʰ ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʶʽˇʵˇˍʽˁˇˏ 
ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ ʵʰˉʱ˄ʹ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ рллΦллл ʵˊ˔Φ ˁʰˍʱ ˍʰ ʶ˄ ˍˇʽˌ ʶˉˇ˃ʷ˄ˇʽˌ ʵʽʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɳʽˌ 
ʰˉʱˋʰˌ ˍʰˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰˏˍʰˌ ʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶ˄ ˍ˖ ˋˎ˄ˈ˂˖ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ˇ˃ʷ˄ʹ ʵʽϥ 
ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌΦ  

пΦ ʃʰˊϥ ʶˁʱˋˍʹ ˍˇˉʽˁʺ ʵʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʶˁ ˍˊʽ˗˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˍʰ 
˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄Σ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɿˇ˃ʱˊ˔ˇˎΦ 
ϥɳˊʴˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʽˍˊˇˉ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʻʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˇˎˋ˗˄Σ ʵʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ˉʱˋʹʶ ˒ˏˋʶ˖ˌ ʶ˒ˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˂ʰʲ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˇˎˋʽ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɮˏˍʰʽ 
ʶˉʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍ˖˄Σ ʲʱˋʶʽ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʽˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΦ  

ɯˊʻˊˇ˄ мл 

ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʶ˖ˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄  

мΦ ɮʽ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʰʽ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰʾʰˌ ʵʰˋʽˁʰʾ ʰˊ˔ʰʾ ˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍˇˎ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˊˇʲ˂ʶˉˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ˇ˄ʾ˃ˇˎ ʶˁ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉʾ ˋ˔ʷˋʶʽ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎ ˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ʰˇˊʾˋˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍˇʽˇˏˍˇˎ 
ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʽ˄ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴˁʰʽˇˏ˄ˍˇˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ˄ ф ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʽ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʽ˄ ˁʰʽ ˒ˏ˂ʰ˅ʽ˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ʺ ˉˊˇˋˁʰʾˊˇˎ 
ʶˊʴʰˍˇˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʺˍˇʽ ʶˊʴʰˍ˗˄Σ ʶˊʴʰˍˊʽ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˍ˗˄Σ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷ˖˄ ʶˉʽˋˍʰˍ˗˄ ˁ˂ˉΦ 
ʰ˃ʶʽʲˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɿΦɲΦ ммфуκтн ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʽ˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˉʽˋˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʰˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʾ ˍ˖˄ ʵʽϥ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁˉˇ˄ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʱˋʹˌ 
˒ˏˋʶ˖ˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˌ ˍˇˏˍˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʽˌ ˍˇʽˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΦ  

нΦ ʆˇ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ˄ ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵʽϥ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ˍˇˏˍˇˎ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʽ˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʽ˄ ˍ˖˄ ʵʽϥ ʱ 
ˉˊˇˋʶ˂ʺ˒ʻʹ ʷˊʴ˖˄ ʶʾˍʶ ʵʽϥ ˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ˄ ʶʾˍʶ ʵʽϥ ˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ˄ ʷˊʴˇ˄ ˃ʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˄ˇ˄ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʺˋʶ˗ˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʺ ˍˇˎˌ ф ˃ʺ˄ʰˌ ˁʰˍϥ ʷˍˇˌΦ  

оΦ ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˂ˏʶˍʰʽ ʰˎˍˇʵʽˁʰʾ˖ˌ ˖ˌ ˂ʺ˅ʹ ˇ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʰˊˁʶʾʰˌ ˍʹˌ ʺ ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ʵʽϥ ˉˊˇˋʶ˂ʺ˒ʻʹ ʱ˄ʶˎ ˇˎʵʶ˃ʾʰˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖ˌ ʶˁ ˍʹˌ ʰʽˍʾʰˌ 
ˍʰˏˍʹˌΦ  

ɯˊʻˊˇ˄ мс 

ɳʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄  

мΦɶ ʵʽϥ ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ ʰ˄ʱʻʶˋʽˌ ʶʽˌ ʽʵʽ˗ˍʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ 
ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʽˌ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ɳˊʴˇ˂ʺˉˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ϥɳˊʴ˖˄Σ 
ʶˁʵʽʵˈ˃ʶ˄ˇ˄ ˎˉˈ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶ˄ ˍˇʽˌ ʶˉˇ˃ʷ˄ˇʽˌ ʱˊʻˊˇʽˌ ˇˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

нΦ ʆˇ ɳʽʵʽˁˈ˄ ʃˍˎ˔ʾˇ˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʻϥ ʰˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 
м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉˈ ʱ˂˂˖˄Σ ˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʶʾˍʶ ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌΣ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʽˌ ʶˎˊˎˍʷˊʰˌ ʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇ˄ ʷˊʴˇ˄Φ ɶ 
ʰ˄ʱʻʶˋʽˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʺ ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌ ʶʽˌ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍʰˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ 
ʺΣ ʶʱ˄ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʷ˒ʽˁˍˇˌΣ ʶ˄ʽʰʾ˖ˌ ʶʽˌ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌ ˍˇˏˍ˖˄ ˃ʶ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍʰˌ 



161 
 

ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʾˍʽ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʶˌ ˍˇ ʷˊʴˇ˄ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʽˌ ˍˇ 
ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ ˁˎˊʾˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳʽˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʽʰʾ˖ˌ 
ʵʹ˃ˇˉˊʰˍˍˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʰʽ ˋˎ˃˒˗˄˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʰʾ ʶˊʴʰˋʾʰʽ ʶˁ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄ ʹ ʵʶ ˍʱ˅ʽˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˎ˃ʷ˄ˇˎ ʶʽˌ ˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ˄ 
ˉˍˎ˔ʾˇˎ ˍˇˎ ʶ˄ ˍʹ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ ʶˊʴˇ˂ʺˉˍˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 
ˏ˕ˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʶˊʽˁˇˏ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ  

оΦ ʆˇ ɳʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶʽˌ ˍˇ˄ ˁʱˍˇ˔ˇ˄ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʶ˄ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰ ʺ ʱ˂˂˖ˌ 
ˉ˖ˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄Σ ˁʰˍʱ 
ˍˇ ʱˊʻˊˇ˄ ф ˍˇˎ ɿΦсуфκмфтт Ϧˉʶˊʾ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ Ϧˉʶˊʾ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍ˗˄ 
ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ϦΣ ʷˊʴ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˖ˌ ˍˇˏˍˇ 
ʶˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹ ˎˉˈ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍˇˎ ттуκту Ϧˉʶˊʾ ˉʰˊʰˍʱˋʶ˖ˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʺˋʶ˖ˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʶˉʾ 
ˋ˔ʷˋʶʽ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɹʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˍʽ˄˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ϦΣ 
ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ˄ ˍʰˏˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍˇˏˍ˖˄Φ  

пΦ ʆˇ ɳʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈ˄ ʵʽϥ ʰˉʱˋʰˌ ˍʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ˄ м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˏˍ˖˄Σ ʵʽʰˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ˄Σ ˃ˈ˄ˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʽ˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʶʽˌ п ˍʱ˅ʶʽˌ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ Υ  

ɮϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽϥ ʷˊʴʰ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽˌ мΦлллΦллл ʵˊʰ˔˃˗˄Φ  
ɰϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽϥ ʷˊʴʰ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ нΦлллΦллл ʵˊʰ˔˃˗˄.  

ɱϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽϥ ʷˊʴʰ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ʰˉˈ мΦлллΦллл ʵˊʰ˔˃ʱˌ ˃ʷ˔ˊʽ пΦлллΦллл ʵˊʰ˔˃˗˄ ˁʰʽ 
ɲϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽϥ ʷˊʴʰ ˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ʰ˅ʾʰˌ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˇˎ˔ʾ ˃ʽˁˊˇˍʷˊʰˌ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍˇˎ ˍʹˌ ɮϥ 
ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʺˍˇʽ ˍˇˎ мΦлллΦллл ʵˊʰ˔˃˗˄Φ  

рΦ ɲʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ˄ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄Σ ˖ˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ф ˁʰʽ мр ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽϥ ʷˁʰˋˍˇ˄ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʽʰˁˈ˄ ʷˍˇˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ˄ ʰˎˍˇˏ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾҐɾмκɾн ʷ˄ʻʰ Υ  

- ɾм Ґ ˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ʶˉʾˉʶʵˇ˄ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɲʶʾˁˍˇˎ ʆʽ˃˗˄ ɼʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍˇˏ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ 
ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ˍˊʽ˃ʺ˄ˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ - ɾн Ґ ˍˇ ˃ʷˋˇ˄ 
ʶˉʾˉʶʵˇ˄ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɲʶʾˁˍˇˎ ʆʽ˃˗˄ ɼʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍˇˏ ˍʹˌ ʰˎˍʺˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ 
ˍˊʽ˃ʺ˄ˇˎ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфулΦ  
ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˇˏˍˇˌ ɾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˃ ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ˕ʹ˒ʾˇˎΦ  
ʆʰ ʶˁ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʱ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍˇˏ ɾ ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ˍʰ ˉˇˋʱ ˍ˖˄ ʶ˄ ˉʰˊΦп 
˔ˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʶʴʴˎˍʷˊʰ˄ ʵʶˁʱʵʰ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʵˊʰ˔˃˗˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʵʶ ˉʶˊʾ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ф ˁʰʽ мр ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʶʴʴˎˍʷˊʰ˄ ˔ʽ˂ʽʱʵʰ ʵˊʰ˔˃˗˄Φ  
ɳʽʵʽˁ˗ˌ ʵʽʰ ˍˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹˌ омΦмнΦмфул ˔ˊˇ˄ʽˁˈ˄ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʾˋˇˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 
˃ˇ˄ʱʵʰ όɾҐмύΦ  
 
όʅ˔ʶˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɾ ˍʹˌ ʱ˄˖ ˉʰˊΦ р ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʇˉΦ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ Υ 
όɱʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мфуп ʹ мсофнсκуп όʊɳɼ-тоф ɰϥύΦ 
όɱʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мфуф ʹ трррфуκофсоκуф όʊɳɼ-мсф ɰϥύΦ 
όɱʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффл ʹ сфпофκмоссκфл όʊɳɼ-нор ɰϥύΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ софтоκтофκфм ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффмΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκум ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ рΣтф όɾ Ґ ɾмκɾн Ґ пмтΣлκтмΣфт Ґ 
5,79)). 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ срсннκуртκфн ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффнΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκум ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ сΣтнΦ 

 όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ српмуκуомκфо ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффоΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκум ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ тΣтсΦ 
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όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ спрттκтфмκфп ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффпΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκум ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ уΣтмΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ спнмуκстоκфр ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффрΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκум ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ̱ ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ фΣссΦ 

 όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ сруммκмптоκфс ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффсΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ млΣпр όɾ Ґ ɾмκɾн Ґ нтмΣтκнсΣл Ґ млΣпрύΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ сппфуκмнуоκфт ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ Ϧʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффсΣ ˇʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ммΣнт όɾҐɾмκɾн Ґ нфоΣлκнсΣл Ґ ммΣнтύϦΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ ррнфсκмфптκфу ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ ʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффуΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ммΣто όɾҐɾмκɾнҐмнсΣтκмлΣу Ґ ммΣтоύΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ урмнсκслоκфф ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ Ϧʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мфффΣ ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦр ˍˇˎ ʃΦɲΦпотκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мнΣно όɾ-ɾмκɾн-132,1/10,8=12,23)". 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ уроптκплрκлл ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ Ϧʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мнΣрп όɾ Ґ ɾмκɾн Ґ морΣпκмлΣу Ґ 
12,54). 
ɮˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʵʰˉʱ˄ʹ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ɼˊʰˍʽˁˇˏ 
ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏϦύΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ урутуκсутκлмΣ ʊɳɼ-ннс ɰϥ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽΥ Ϧʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллм ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦр ˍˇˎ ʃΦɲΦпотκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ όɾҐɾмκɾнҐмплΣфпнκмлΣуҐмоΣлрύϦΦ  
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ уррпнκрлмκлнΣ ʊɳɼ-мсу ɰΩ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллм ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ моΣот όɾҐɾмκɾнҐ млуΣлнпκуΣлтрҐ 
13,37)»).  
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ фморфκпнлκлоΣ ʊɳɼ-мрт ɰΩ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлло ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ моΣус όɾҐɾмκɾнҐмммΦуфуκуΣлтрҐ 
13,86)»).  
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ фнортκсмтκлр όʊɳɼ нмф ɰΩκму-2-лрύ Σ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 
нллр ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦ ɲΦ 
потκумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мпΣтр όɾҐɾмκɾнҐм19,120/ 
8,075=14,75)).  
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ урпупκтумκлс όʊɳɼ ɰ нмуκмп-2-нллсύ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʷˍˇˌ нллс ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ˉΦʵΦ 
потκмфумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мрΣнф 
όɾҐɾмκɾнҐмноΣптфκуΣлтрҐмрΣнфύηύΦ  
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ уроснκстмκлт όʊɳɼ муу ɰκмп-2-нллтύ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʷˍˇˌ нллт ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ˉΦʵΦ 
потκмфумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мрΣто όɾ Ґ ɾмκɾн Ґ 
104,492/6,642 = 15,73)»). 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ усонмκтфмκлу όʊɳɼ олф ɰκнт-2-нллуύΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʷˍˇˌ нллу ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ˉΦʵΦ 
потκмфумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мсΣол όɾҐɾмκ 
ɾнҐмлуΣнфоκсΣспнҐмсΣолύηύΦ 
όɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ фтммлκсусκлф όʊɳɼ омп ɰκнл-2-нллфύ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллф ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ 
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ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ˉΦʵΦ потκмфумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мсΣту όɾҐɾмκɾнҐмммΣпосκсΣспнҐмсΣтуύηύΦ 

(ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ммрлфрκстнκмл όʊɳɼ офп ɰκс-4-нлмлύ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇ˒ˎˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмл ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мтΣмлп 
όɾҐɾмκɾнҐммоΣсмκсΣспнҐмтΣмлпύηύΦ 

(ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ ммрлтпκптнκмм όʊɳɼ оум ɰκмм-3-нлммύ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇ˒ˎˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ άʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмм ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ мтΣфу 
όɾҐɾмκɾнҐммфΣплоκсΣспнҐмтΣфуύΦ 

(ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ мсфнтфκмоптκмн όʊɳɼ мррн ɰκу-5-нлмнύ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΥ άʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмн ˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ муΣпу όɾҐɾмκɾнҐ млфΣспнκ рΣфоп Ґ 
18,48). 

 (ɾ  ʁˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ мнрмтпκнууκмо όʊɳɼ муо ɰκом-1-нлмоύ Υ ʰˉˈ˒ʰˋʹΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ άʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ 
ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмо ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ 
р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ муΣсф όɾҐɾмκ 
ɾнҐммлΣуурκрΣфопҐмуΣсфύΦ 

 (ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ млтфутκмопмκмп όʊɳɼ фсп ɰκмс-04-нлмпύ ʰˉˈ˒ʰˋʹΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ άʁˊʾʸˇˎ˃ʶΣ 
ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмп ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɾΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мсΣ ˉʰˊΦ 
р ˍˇˎ ʃΦɲΦ потκумΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ муΣну όɾ Ґ 
ɾмκɾн Ґ млуΣпсо κрΣфопҐмуΣнуύΦ 

сΦ ʆˇ ʶʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏ˄ ʵʽϥ ʱˉʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ˄Φ 
ɳ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʺ ˍˇˏˇˍ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶˉʾ ˍˊʽʶˍʾʰ˄ ˎˉˈ ˉˊ˗ʹ˄ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 
ʵʰˋʽˁˇˏ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʵʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ʶ˄ ʹ ˇˏˍˇˌ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇ ˍʹˌ ˎˉˈ ˍˇˎ 
ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʺˋʶ˖ˌ ʺ ˉʰˊʰʽˍʺˋʶ˗ˌ ˍˇˎΦ  

тΦ ɶ ˔ˇˊʺʴʹˋʽˌΣ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʽˌΣ ʶˉʷˁˍʰˋʽˌΣ ˉˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˒ʰʾˊʶˋʽˌ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔ʾ˖˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʱˋˁʹˋʽˌ 
ˍˇˎ ˎˉϥ ʰˎˍ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʶˁʵʽʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖ˌ ˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ˄ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɲʰˋ˗˄Φ  

ɯˊʻˊˇ˄ мт 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ɳΦɲΦɲΦɳΦ  

мΦ ʆˇ ʶʽʵʽˁˈ˄ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ʵʽϥ ˈ˂ʰˌ ˃ʶ˄ ˍʰˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ʶʽˌ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎˌ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ 
ˍˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʺ ʽˋˈˍʽ˃ˇ˄ ˍˇʽˇˏˍˇ˄ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌΣ ʵʽʰ ˍʹ˄ ɮϥΣ ɰϥΣ ˁʰʽ ɱϥ ˍʱ˅ʽ˄Σ ʶʽˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇˎˌ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ɼɮʆɳɳ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʽˋˇˍʾ˃˖˄ ʅ˔ˇ˂˗˄Σ ʶ˒ϥ 
ˈˋˇ˄ ˇˏˍˇʽ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋʻʺ 
ʵʽʰ ˉˇʽ˄ʽˁˈ˄ ʰʵʾˁʹ˃ʰ ʶˁ ˍ˖˄ ʶ˄ ʱˊʻˊ˖ му ˍˇˎ ɿΦ муммκмфрмΦ  

2Φ ʃˍˎ˔ʾˇ˄ ɮϥ ̱ɦ ˅ʶ˖ˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇʽ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇʽ ɲʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˃ʶˍʱ ˍˊʽʶˍʾʰ˄ ʰˉˈ ˍʹˌ 
˂ʺ˕ʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄Φ  

оΦ ʃˍˎ˔ʾˇ˄ ɰϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇʽ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇʽ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʰ˄ˍʶˌΣ ˁʰʻϥ 
ˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˍˊˈˉˇ˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ˇʽʰ˄ʵʺˉˇˍʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ˖ˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰʽ ʺ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ 
ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ʺ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˎˉˈ ˇʽʰ˄ʵʺˉˇˍʶ ˋ˔ʷˋʽ˄ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄Σ ˍˇ 
ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎ ʺ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇˎ ʶˉʾ ˍˊʽʶˍʾʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʰ˄ˍʶˌ ʺ ʶˁˍʶ˂ʷˋʰ˄ˍʶˌ 
ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ 
ˉˍˎ˔ʾˇˎ ɮϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌΦ  
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пΦ ʃˍˎ˔ʾˇ˄ ɱϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇʽ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˇʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʰˎˍˈ˄ ˖ˌ 
ʱ˄˖ ˍˊˈˉˇ˄ ʰˋˁʺˋʰ˄ˍʶˌ ˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎ ʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇˎ ʶˉʾ ʶ˅ʰʶˍʾʰ˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʰ˄ˍʶˌ ʺ ʶˁˍʶ˂ʷˋʰ˄ˍʶˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ɰϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌΦ  

рΦ ʃˍˎ˔ʾˇ˄ ɲϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇʽ ˇʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʰˎˍˈ˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˍˊˈˉˇ˄ ʰˋˁʺˋʰ˄ˍʶˌ ˍˇ 
ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎ ʶˉʾ ʶ˄˄ʰʶˍʾʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲ˂ʷ˕ʰ˄ˍʶˌ ʺ ʶˁˍʶ˂ʷˋʰ˄ˍʶˌ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 
ʰ˅ʾʰˌ ʾˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ɱϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌΦ  

сΦ ʁˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍˇˌ ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ɳΦɲΦɲΦɳΦ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʰʾ ˇʽ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ʶʽˌ ˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍ˗˄ ˉʶˊʾ ˇˎ ˇ ɿΦтмсκттΣ ʶʽˌ ʹ˄ ʵʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʽ˄ ʶʴʴˊʰ˒ˇˏ˄ ʶʽˌ 
ˍˇˏˍˇ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʶˋˍʷˊ˖ˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰʵ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ˄ ʶʽˌ ˍʹ˄ ʶˁʵˈˋʰˋʰ˄ ˍˇˏˍˇ 
ʰˊ˃ˇʵʾʰ˄ ʰˊ˔ʺ˄Φ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ фΥ  
ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ 

ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ ɱΦΣ мфулΥ ʆʰ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ 
ɹΦɲΦɳΦɮΦ ɮʻʺ˄ʰʽΦ 

ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌΣ ɱΦΣ ɾˉˇˎˊ˂ʷˍˋʽˁʰˌΣ ɮΦΣ ɼʰˇˏˁʹˌΣ ɼΦΣ нллфΦ ɳˉʶʾʴˇ˄ˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʺ ˉˎˊˁʰʴʽʱΥ YʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ мпˇ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇΣ 
ʃʱˍˊʰ м-п ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нллфΦ 

ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌΣ ɱΦΣ ɾʽ˔ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃΦΣ ɾˉˇˎˊ˂ʷˍˋʽˁʰˌΣ ɮʻΦΣ ɼʰˇˏˁʹˌΣ ɼΦΣ нллрΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʵʱˋˇˎˌ 
ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʾʰˌ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ мнˇˎ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΣ ɲˊʱ˃ʰΣ сф-80. 

ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌΣ ɱΦΣ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ɮΦΣ ɼʰˇˏˁʹˌΣ ɼΦΣ нллмΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˉˎˊˁʰʴʽʱΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʷˍˊʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ɲʽʹ˃ʶˊʾʵʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мо-мп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллмΣ ɱɳɿɹɼɶ 
ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʃʁɽɹʆɹɼɶʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅΦ 

ɿˍʱ˒ʹˌ ʅΦɮΦΣ мфтоΥʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʽˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΦ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ɳˉʶˍʹˊʾˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΦ ʆˈ˃ˇˌ ɹɳΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰϥΣ ˋʶ˂Φ тр-усΦ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ 

ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɱΦΣ ɱˁʰʴˁʱˊʹΣ ʃΦΣ ɽˎˊʽ˄ˍʸʺˌΣ ɱΦΣ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌΣ ɱΦΣ нллтΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ  ʅʶ˂Φ ст-туΦ ʅˍʰΥ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄ηΣ мо-мп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллмΣ ɮʻʺ˄ʰΦ ɱΦ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɾΦ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ʷˁʵˇˋʹˌΦ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʰˋ˗˄ 
ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳɸɹɮɱɳΦ нмф ˋʶ˂Φ 

ɮ˂˃ˉʱ˄ʹˌ ɼΦΣ ɱʰ˂ʰ˄ˈˌ ʊΦΣ ɾˉˈˋˁˇˌ ɽΦΣ нлллΦ ɼˊʹˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΦ  

ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ɾΦ нллфΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ 
ˉʶˏˁʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɿʷʶˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΦ ʅˉʱˊˍʹΦ ʅʶ˂ΦΥ пф-55. 

ɱˁʰʴˁʱˊʹ ʃΣ ɽˎˊʽ˄ˍʸʺˌ ɱΦΣ ɾˉʰ˂ˇˏˍˋˇˌ ɱΦΣ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦΣ мффуΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ʵʱˋˇˌ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ уˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌΣ 
ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹΣ с-у ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ мффуΦ ʅʶ˂ΦΥ снп-634. 

ɱˁʰ˄ʱˍˋʰˌ ʃΦΣ нллфΦ ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄Φ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɿʷʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΦ ʅˉʱˊˍʹΦ ʅʶ˂ΦΥ ср-72 

ɱˊʹʴˇˊʽʱʵʹˌ ɿΦΣ нллфΦ ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ʶˎ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɿʷʶˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋ˗˄ ˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΦ ʅˉʱˊˍʹΦ ʅʶ˂ΦΥ то-78. 

ɼʰˁˇˏˊˇˌ ʃΦ нллфΦ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˃ʰˏˊʹˌ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΥ 

ɰʽʲ˂ʾˇ ʃʶˊʽ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ ²ƻǊƪǎƘƻǇ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ʊˎˋʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ɳˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ς ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ɼʰ˂˗˄ ʃˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΣ ɮʻʺ˄ʰ нлмоΦ 

5ŜōŀȊŀŎ 9 CΦΣ ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ ɱΦΣ мфтмΦ ɮʽ ɾʶʴʱ˂ʰʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʰʾ ɲʽʰʽˊʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ɶˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ˄ 
ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɮˎˍˇˍʶ˂ʶʾˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖ˌ ɲʰˋ˗˄Φ ʆʶˏ˔ˇˌ пуΦ ɮʻʺ˄ʰΦ 

ɳˎˍˎ˔ʾʵʹˌ ɱΦΣ ɰʰˊʶ˂ʱ ɰΦ ˁʰʽ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ ɾΦ όнллмύΥ ʃʄʁɾɶɸɳɮʅ ς ɼ˗ʵʽˁʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ 
ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ηΦ ʅˍˇΥ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ Chw9{¢ CLw9{ нллмΦ ɰʽʲ˂ʾˇ ʃʶˊʽ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ˋʶ˂Φ ту -79. 

ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌΣ ʅΦΣ ɼʰ˂˂ʽʱ˄ˇˎΣ ʋΦΣ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɲΦΣ нллсΦ ɮ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˒ˎˍʽˁʱ 
ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˅ʹˊˇ˒ˎˍʽˁʺˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ʸʶˈ˂ʽʻˇˎΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ммˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ όɯˊˍʰύΣ ˋʶ˂ΦΥ ппт-456. 
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ɾˉʰ˂ʺˌΣ ɼΦΣ мффлΦ ɸʶˊ˃ˈ˒ʽ˂ʹ ɰʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺˌ ϧ 
ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Φ 

ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɱΦ ˁʰʽ ɾΦ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ нллт όʶˁʵˈˍʶˌύΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɳɸɹɮɱɳΣ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ 

ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʰˋ˗˄Σ ˋʶ˂Φ нмфΦ 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɼʰ˃ʷ˄˖˄ ɳˁˍʱˋʶ˖˄ηΣ ɮʻʺ˄ʰ нллмΦ 
ʅˏ˂˂ˇʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɶ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ɼˇ˃ˉˈˋˍΦ ɶ ʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΦ ʁʵʹʴʾʶˌ  ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌΦ 
ʆˋʱˊˍˋˇˎΣ ɳΦ ˁʰʽ ʅΦ ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌΣ нлллΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˋˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

ɿˇ˃ʰˊ˔ʾʰˌ ʃʶʽˊʰʽʱ όɿʾˁʰʽʰΣ ɼʶˊʰˍˋʾ˄ʽύΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
ʆˋʱˊˍˋˇˎΣ ɳΦ Σ ɽΦ ɼʰˊʰˉʽʵʱˁʹˌΣ ɰΦ ɼʶ˒ʰ˂ʱˌΣ ʅΦ ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌΣ  ˁʰʽ ɰΦ ʃʰˊ˂ʱˍʸʰˌΣ нллтΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ɴˊʴˇ 

ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ς ɿΦ ɾʱˁˊʹˌ ˍˇˎ ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
ʋʰˊˇˁˈˉʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ нллмΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ϧ ʇˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΥ 

ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ǿǿǿΦƘƴƳǎΦƎǊ όʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ сκфκнлмпύΦ 
ʃʰˉʰ˃ʾ˔ˇˌ ɿΦ ɸΦΣ мфурΦ ɲʰˋʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ-ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ-ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɴˁʵΦ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɲʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɮʃɸΦ ˋʶ˂Φ пмп 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΥ 

ɱˁˇˎˊ˃ˉʱˍˋʹˌΣ ɮΦ όнлмлύΣ ζɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰ ʰʴˊˇˍˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ηΣ όнллл-2010). 
http://olympia.gr/2010/08/05/.  

ɴˁʻʶˋʹ ̱ ʹˌ UNCED (Rio de Janeiro, 1992) ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ III,2̡ . 
ɳΦɼʶΦʃΦɳΦɼΦ  ʃʰ˄ˍʶʾˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎΣ ɱʅɳɳΣ ʆɳɳΣ ²²C ɳ˂˂ʱˌΣ ζʁʵʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺηΦ  ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлммΦ 
COM (2003)251 ς ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɼύ ʰˊʽʻΦ нмтоκ нллр ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΦ 
ʃˊʱˋʽ˄ʹ ɰʾʲ˂ˇˌ ό/ha όнлмлύссˍʶ˂ʽˁˈύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɳɳ- 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 
ʆˊʱˉʶʸʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ  ζʁʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нлммΦ ϧ ζɾʶ˂ʷˍʹ 
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʰ ɲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ɲʰˋʽˁʱ 
ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌηΦ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ϧ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όнлмлύΣ ζɮˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʷˍˇˎˌ нллуηΣ ɮʻʺ˄ʰΦ  http://www.mcpfe.org 

ʌʺ˒ʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ όɳɳ мффф κ/ рсκлмύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 7: 

ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɾΦΣ ɼʰˇˏˁʹˌΣ ɼΦΣ ɼʰʸʱ˄ʹˌΣ ɲΦΣ нллфΦ ʁʽ ˒˖ˍʽʷˌ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˕ˎ˔ˊˈʲʽ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΥ 
ˍˎ˔ʰʾˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʹ ˋˏ˃ˉˍ˖˃ʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ 

ɰʷˊʴˇˌΣ ʅΦΣ ʀˏˋˍˊʰˌΣ ɲΦΣ  ʋˇˎ˂ʽʱˊʰˌΣ ɿΦΣ ʆʱ˄ˍˇˌΣ ɰΦΣ мффрΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ ʰʽˍʾ˖˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˋʶ 
ˋˎˋˍʱʵʶˌ ɾʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʲʵʷ˂˂ʹˌ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ʃʶˊʽʲˇ˂ʾˇˎ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ΦΣ 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ сˇˎ ʃʰ˄˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ ʋʰ˄ʽʱΦ мт ˋʶ˂Φ 

ɸʱ˄ˇˌΣ ɼΦɮΦΣ нллуΦ ʅ˔ʷʵʽˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉʶˎˁˇʵʱˋʹ ˃ʶ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˃ʰˎˊˈˉʶˎˁʰ ς Pinus 
ƴƛƎǊŀ ǎǳōΦ Ǉŀƭƭŀǎƛŀƴŀ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʰˋʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ʆˊˈˇʵˇˎˌсΦ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɮʻʺ˄ʰΦ с ˋʶ˂Φ 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌΣ ʃΦΣ нллмΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ. 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ηΣ мо-14 
ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллмΣ ɮʻʺ˄ʰΦ ɱΦ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɾΦ ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎΣ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ʷˁʵˇˋʹˌΦ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ 
ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳɸɹɮɱɳΦ ʅʶ˂Φ мор-145. 

ɼʰʲʰˋʾ˂ʹˌΣ ʅΦΣ ɼʰ˂˂ʽʱ˄ˇˎΣ ʋΦΣ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɲΦΣ нллсΦ ɮ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˒ˎˍʽˁʱ 
ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˅ʹˊˇ˒ˎˍʽˁʺˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ʸʶˈ˂ʽʻˇˎΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ммˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ όɯˊˍʰύΣ ˋʶ˂ΦΥ ппт-456. 

http://olympia.gr/2010/08/05/
http://www.mcpfe.org/
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ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌΣ ɱΦɿΦΣ мфулΦ ʆˇ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΦ ɲʰˋʽˁʺ 
ɴˊʶˎ˄ʰ мΥ соΦ 

ɾˉʰ˂ʺˌΣ ɼΦΣ мффлΦ ɸʶˊ˃ˈ˒ʽ˂ʹ ɰʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺˌ ϧ 
ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɿˍʱ˒ʹˌΣ ʅΦΣ мфусΦ ɲʰˋʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʽʰ˔ˇˏʵʹ-ɱʽʰˉˇˏ˂ʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ ппо ˋʶ˂Φ 
ʅˏ˂˂ˇʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɶ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ɼˇ˃ˉˈˋˍΦ ɶ ʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΦ ʁʵʹʴʾʶˌ  ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ̩
ʆˋʰˉˊˇˏ˄ʹˌΣ ɹΦΣ мффнΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʃˊ˗ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ɲʰˋ˗˄Φ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɮʻʺ˄ʰΦ моп ˋʶ˂Φ 
ʋʰˊˇˁˈˉʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ нллмΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ϧ ʇˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʆˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ ζʻʷ˃ʰ ʸ˖ʺˌη ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʰˌΦ 

ɲʶ˄ ˔˖ˊʱʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʹΦ ʈˋˍʶˊʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˋˎʸʹˍʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ ɱʹ ˋˍˇ 

ʄʾˇ ɿˍʶ ʆʸʰ˄ʷʽˊˇ ˍʹˌ ɰˊʰʸʽ˂ʾʰˌΣ ˈˉˇˎ мпл ʰˊ˔ʹʴˇʾ ˁˊʰˍ˗˄ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄  ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ʻʹ˃ʰ ζʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹη  ˄ʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ʺˋʶʽ   ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ нмˇ h ʽ˗˄ʰΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˋˎˋˍˊʰˍʶˎʻˇˏ˃ʶ ˈ˂ˇʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʰʴ˗˄ʰ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɶ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊʺ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˈˊ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ 

˂ʽʴ˄ʾˍʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˈˍʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˉˇˎ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˉˊˈˋ˒ʶˊʶ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ʱ˒ʹˋʶ ˉʾˋ˖ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʃˇˍʷ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʴʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁˏˊʽʰ  ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉˊˇ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾɳɽɽʁɿΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍˈ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˇ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇ˄Σ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋʻʶʾ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ˃ʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰʽ ʶ˃ʶʾˌ 

ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˃ʷ˂ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍʶˊʱˋˍʽˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ 

˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄  ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ 
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ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ˁʰʽ 

˂ˇʴʽˁˈˍʶˊˇ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˎ˂ʱˍˍˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ 

ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˍˇ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˄ʰ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˃ʶˋˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɮˌ ʴʾ˄ʶʽ  ˋˏ˄ʻʹ˃ʰ Υ 

ζʅ˔ʶʵʾʰʸʶ ˃ʶ ˋ˔ˇ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶ˅ˈˊˎ˅ʶ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʹˋʶ ˃ʶ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰΦ ʂˍʰ˄ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʱ˒ʹˋʶ ˉʾˋ˖ ˋˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʲˊʺˁʶˌΦη 

 

ɮΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˗ˊʰ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍˇ 

˕ʱ˅ʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰˍʾ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˈˍʰ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʴʶ˖ˍˊˏˉʰ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 

όʴʶ˖ˍˊˏˉʰ˄ʰύ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌΣ ˁˈ˕ʽ˃ˇ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ˃ʽˁˊʱ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˋˍʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ˇʽ ɱʶ˖˂ˈʴˇʽΣ ɾʶˍʰ˂˂ʶʽˇ˂ˈʴˇʽΣ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˁ˂ˉΦΣ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʸʹ˃ʽʷˌ  ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˁˈ˃ʰ  ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΦ 

ɯ˂˂˖ˋˍʶ ˇ ɿˈ˃ˇˌ ффуκтф ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˍʰ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Σ ˋʶ ʶˉʽˍʶ˂ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˃ʶ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ 

ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

ɰΦ ʆˇ ζˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌηΥ 

1. ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ  ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌΥ ɱʶ˖˂ˈʴˇˎˌΣ ɾʶˍʰ˂˂ʶʽˇ˂ˈʴˇˎˌΣ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˍˇ ʲʱʻˇˌ ς  ̄ ʱ˔ˇˌ Σ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ 

2. ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʱˊˍʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʱˍ˖˄Σ 
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3. ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱʻʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ  ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʺ  ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ 

4. ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ  

˃ʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉˈˋʰ ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʺ ˉˈˋˇʽ ˍˈ˄ˇʽ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄  ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˇˊˏ˅ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˎʲʽˁˈ ʺ ʷ˄ʰ˄ ̱ ˈ˄ˇ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

5. ɮ˄ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ˍˈˍʶ ʰ˒ˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺΣ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽΣ 

6. ɳˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ς ˃ ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌΣ 

7. ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻˇˏ˄Σ 

8. ɱʾ ˄ʶˍʰʽ  ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌΣ 

9. ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ζʷˊʶˎ˄ʰη ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾύ 

ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˍˇˎˌΣ 

10. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΥ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ʵʾˁˍˎʰΣ ʶˎˁˇ˂ʾʶˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΣ 

11. ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ζˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʰˉˇˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʺ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ  h ˄ˍʾ ˄ʰ ˁˇˉˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽΣ 

12. ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʱ˃ʶˋˇˎ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ̒ ˈˊˎʲˇΣ ˋˁˈ˄ʹΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʲˇˋˁʺΣ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹ ˁ˂ˉΦ 

13. ɮˊ˔ʾʸʶʽ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ 

14. ʃˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉˈ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όʵʷ˄ʵˊʰΣ ʻʱ˃˄ˇʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎˍʱύΣ 

15. ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˎˍʶˎˍˇˏ˄ ˁʱˉˇˎ ʰ˂˂ˇˏ ʺ ˄ʰ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋʻʶʾ ʰˊʴˈˍʶˊʰ όˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ  

ˋˉˈˊˇʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ  ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʰˊʴˈˍʶˊʰύΣ 

16. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ  ˍˇ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ  ζˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌη ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

17. ʅˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍʶʾˊʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˖ˌ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˉˈʻʶˋʹηΣ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʾʵʽʰ  ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ мо Σ мп ˁʰʽ мрΦ 

ɱΦ ɶ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ 

ʁʽ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌ ˋˍʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ  ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΥ ˖ˌ ζˎˉˈʴʶʽʶˌηΣ 

ζʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌη ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʺ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ  ˍˇˎˌ  ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ  ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˋˍʶʾˊʰΣ ˉˇˎ ˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˃ʶ ζʰʵˊʰ˄ʺη 

ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ h̄ ˇʻʷˍˇˎ˃ʶ ʰ˂˂ˇˏΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ 

ζʰˉˇʻʷˋʶʽˌηΦ ɮ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ζʰˉˇʻʷˋʶʽˌη όˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˂ˈ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʷˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇύ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˄ʷʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌηΦ ɮ˄ ˈ˃˖ˌ ʶˉʰ˄ʰˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹ˃ʷ˄˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ʺ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ ˍˈˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ζʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌη.  
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ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˇʽ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ʰʵˊʰ˄˗˄η ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˉˇʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʶ˄˗ ˁh ˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ  ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˍˇˉˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

ɲ Φ ʃˇʽʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˂ʷ˃ʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʺ ˋʶ 

˃ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊˇʾΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˎˇ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: 

ʰύ ʅˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ  ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˃ʶ ˂ʾʴˇ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ  

ˉΦ˔Φ ʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ  ˁ˂ʾ˃ʰΣ 

ʲύ ʅʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʺ ˃ʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʺ ˈˉ˖ˌ  ˉΦ˔Φ ʹ  ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˁ˂ˉΦ 

ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉˇˎ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʰˊʴˈˍʶˊʰ όʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾύΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ  ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ς ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

¶ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

¶ ɳʵʱ˒ʹ 

¶ ɼ˂ʾ˃ʰ 

¶ ɿʶˊʱ 

¶ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ ς ʋ˂˖ˊʾʵʰ 

¶ ʃʰ˄ʾʵʰ 

¶ ʆˇˉʾˇ 
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ʅˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ, h ˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ɶ ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ʆʰ ɳʵʱ˒ʹ 

¶ ɶ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 

¶ ʆʰ ɿʶˊʱ 

¶ ʆˇ ʆˇˉʾˇ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ 

ʁʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ 

ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

¶ ɼ˂ʾ˃ʰ 

¶ ʃʰ˄ʾʵʰ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶ˄˗ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ.  

 

ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Σ ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄Σ 

ˎ˒ʷˋʶ˖˄Σ ˔ʰˊʰʵˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ʰˎˍˈ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˔˄ʱ ˍˇ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈ 

ˈˊˇ  ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ɶκʇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋʻʶʾ 

ˁʰʽ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍˇˏ˄ ˉΦ˔Φ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄  ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉΦ˔Φ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˏ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
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ɳʵʱ˒ʹ 

ɴʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˔ʰ˂ʰˊˈ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʹ ʰ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʱʻʶ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍˇ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʵʹ˂ʰʵʺΦ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όʲˊʱ˔ˇʽύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ 

˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌΣ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎˌΦ ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʱ˂˂˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ όʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ Σ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ˉύ.  

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌΣ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ɯ˃ʶˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˃ʲˇˎ˃ʶΣ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ 

ɳˉʶʽʵʺ ˈ˃˖ˌ ʹ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʰˊʷ˂ʶˎˋʹ ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋˎ˔˄ʺ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄  ˇʽ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʱˉ˂ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

 

ʆʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΥ 

¶ ʆˇ ǇƘ Υ όˈ˅ʽ˄ʰ ғтʺ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ Ҕтύ ˃ʶ ʱˊʽˋˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍˇ  сΦр ς 7.2  

¶ ʆʹ˄ ɶ˂ʶˁˍˊʰʴ˖ʴʹ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΥ 0-п ƳƛƭƭƛƳƘƻǎκŎƳ ˁʰʻˈ˂ˇˎΣ п-у ʺˉʽʰΣ у-мс ʽˋ˔ˎˊʱΦ 

¶ ʆˇ˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ҈ ˁˇˊʶˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌΥ ɲʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʽˈ˄ˍ˖˄ IҌ ʺ !ƭΦ 

¶ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇˎ ɿʰΥ ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ Ҕмр ˍˈˍʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈΦ 

¶ ʆʹ˄ ˎ˒ʺ ˍˇˎˌΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʽˈ˄ˍʰΥ ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ˍˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱΦ 

¶ ʆʹ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽΥ лΣм҈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺΣ мΣм - оΣл҈ ˃ʶˋʰʾʰΣ о - мл҈ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈ˅ʽ˄ˇΦ 
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ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍʹˌ ˁʰʻˊʷ˒ˍʹΣ ʰ˒ˇˏ ˖ˌ ʰˎˍˈˍˊˇ˒ˇʽ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

ɶ ˋˉˇˎʵʺ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʵʶ˄ʵˊ˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ 

˄ʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇΦ ɾʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΦ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʺˌ ˍˇˎΣ ʹ 

ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΣ ʹ ˋˉʰ˄ʽˈˍʹˍʰΣ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻˇˏ˄Φ 

ɮˁˈ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉˊʽ˄ ˁˇˉʶʾ ʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˉˇˊˇˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ʶʾʵʹ ʺ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˈˍʽ ʰ˄ ʹ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁˇˉʶʾΣ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶʽ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˌ 

˒ˏ˂ʰ˅ʹ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍˇ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶʽ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˉˈˊˇʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍˇˋˉˇˊʱΦ 
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ɿʶˊʱ 

ʆˇ ˄ʶˊˈΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈΣ ˉʹʴʰʾˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇ ˉˇˎ 

ʱ˃ʶˋʰ ʻʾʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΦ 

ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʺ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʷ˕ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ 

ˍˇˎ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻʹ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ 

ɳˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄  ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˃ʶ ʰˉ˂ʷˌ ʰ˂˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ, 

ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄  

ˁʰʻʾʸʹˋʹˌ ˃ʶ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ό²ŜǘƭŀƴŘ ƭŀƎƻƻƴǎύΦ 

ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˄ʶˊˈ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

˄ʶˇʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʷ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʺ 

ʰ˄ʶˎˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˉʽˁʱΣ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ  ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈΦ 
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ʆˇˉʾˇ 

ʆˇ ʆˇˉʾˇ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΣ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ʻʾʴʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆʰ ̡h ˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˍˇˉʾˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶ˅ˇ˔ʺ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ʶˉʰ˄ˈˊʻ˖ˍʰΦ 

ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄Σ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ζˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌη όн5ύ ʺ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ζ˒ˈˊ˃ʰˌη όо5ύ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˈ˃˖ˌ ˍˏ˔ʹ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ζʴˊʰ˃˃ʺˌη ˍˇˎ ζ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌη ˁʰʽ ˍʹˌ ζˎ˒ʺˌη. 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲˇʺʻʹ˃ʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʷ˄ˍˇˌ ˍˇˉʾˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʶ˅ʾˋˇˎ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˎ ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˍˇˉʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˊˈ˄ˇʽʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰ˄ʶˉʰ˄ˈˊʻ˖ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Σ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ˍʰʴʺ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ DL{Σ /!5, VL59h ƛƳŀƎŜǎ ˁʰʽ  ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɶκʇ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

 

 

ɳΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʱ˃ʶˋˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ  ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ  ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʶ˖ˌΦ 
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ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾ ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌΦ 

ɶ ˔˖ˊʾˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵˎˋ˔ʶˊʺˌ  ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽΦ 

ʃˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ  ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˂˂ˇʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˎˈ˃ʶ˄ʰ 

ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΦ 

ɳΦ м  ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ κ ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰ˒ˍʽʰ˔ˍʶʾ ʷ˄ʰ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ό˂ˈ˒ˇʽΣ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˁ˂ˉύ ˈˉ˖ˌ 

ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄Φ 

ɳ˄ ˍˇˏˍˇʽˌ ˈ˃˖ˌΣ ʰ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʶʾ˔ʶ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 

ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˊʶˏ˃ʰˍʰΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ  ʵʱˋʹ  όʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎ˒ʷˋʶʽˌύΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˄ʷˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏΦ 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˈʴˁ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʶ˅ʶˎˊʶʻˇˏ˄Σ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʵˎˋ˔ʷˊʶʽʶˌ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ όˉΦ˔Φ ˁ˂ʾ˃ʰύΦ 

ɱʽ ʰˎˍˈ ˍˇ  ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏˌΣ ʶ˄˗ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ όʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰύΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ 

ˍˇˉʾˇˎ ό˒ˈˊ˃ʰύ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʺ ˋˍʽˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʹ ˄ʷʰ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

 

ɳΦнΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ  

ɳΦнΦмΦ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˋˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

¶ ʆʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ  м Υ р ʷ˖ˌ н Υ м 

¶ ɿʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄  όҔрл ˃ʷˍˊ˖˄ύΣ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ  

ʲʰʻ˃ʾʵʰˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ о - п ˃ʷˍˊʰ ˃ʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹ у - мл ҈ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʲʰʻ˃ʾʵʰˌ о -5 %. 
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¶ ɿʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶ˅ʺˌΥ 

V ɱʽʰ ˏ˕ˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ мнл ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ н ҈ 

V ɱʽʰ ˏ˕ˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ сл ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ у ҈ 

V ɱʽʰ ˏ˕ˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ол ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ мл ҈ 

V ɱʽʰ ˏ˕ˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ мо ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ мп - 24 % 

¶ ʆʰ ˉˊʰ˄ʺ ˄ʰ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ 

ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁˇʾ ˇʵˇʾ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˅ˎ˂ˈˉ˂ʶˁˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʰˍʾ˖˄Σ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

¶ ɿʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʶ˖ˎ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʶʽʵʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όƳǳƭŎƘύ 

ˈˉ˖ˌΥ ʰ˔ˎˊˇˁʱ˂ˎ˕ʹΣ 9ƴŎŀǊƳŀǘΣ ˄ʱʽ˂ˇ˄Σ ˂ʶˉˍʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁ˂ˉΣ ˉˊʽ˄ ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ 

¶  

ɳΦнΦнΦ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊʰ˄˗˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄  

ʆʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˈˊˎʴ˃ʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇʶˁˊʹˁˍʽˁʱ ˋˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˉˊʰ˄ʺΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 

ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˁ˂ʾˋʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

όˉʰˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉ˂ʱˍˇˌ ˉˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉˈ о - р ˃ʷˍˊʰΣ ʰ˒ˇˏ 

ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʶˉʽˋˍˊ˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˔˗˃ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ɳΦо ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ό˒ˎˍʶˏˋʶʽˌύ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʵʽʹ˄ʶˁʷˌ ˍʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɳˉʶʽʵʺ ˋˍʽˌ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴʰʽ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʱ˂˂ˇˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˁʺ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ʺ ˁʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʺ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɱʽʰ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ лΣс  ʋ лΣс ʋ лΣо ˃ ʴʽʰ 

˃ʽˁˊˇˏˌ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ʺ мΣр  ʋ мΣр  ʋ лΣс ˃ ʴʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˃ʶ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˃ʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˔˗˃ʰΦ 

ʁʽ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇʾ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˔ˊʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˃ʽˁˊʱ όмΣр-н ʋ мΣр-н˃ύ ˃ʶˋʰʾʰ όо ʋ о˃ύ ˃ʶʴʱ˂ʰ Ҕ όп ʋ п ˃ύΦ 

ʁʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʾ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖ˌ ʺ 

ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʲʰˋʽˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ  ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ʺ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ʅˎ˔˄ʱ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍˎˊ˒˗ʵʹ ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰΣ ˃ˎˁˈˊˊʽʸʰΣ ʵʽˇʴˁ˖ˍʽˁʱ IȅŘǊƻƎŜƭΣ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌ 

ˁˈˋˍˇˎˌΦ 
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ɳΦоΦм ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ όʴʶ˄ʽˁʱύ 

ʁʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˇˏ ʰˎˍˇˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʺ ˃ʹ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʲˎˍʾˇˎ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʽʶˋˍʽˁˇˏ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹˌΣ ʰ˄ʰʵʶˎˍʺˊˇˌ ˁʰʽ ̝ ʶʽˊʽˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˉˈˊˇʽΣ ˋʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʾ˅ʹ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄Σ ʻʰ˃˄˖ʵ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˄ʶˊˇˏΣ 

ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍˇˏ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˁˇ˂˂ʹˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ό.ƛǘǳƳŜƴύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ƳǳƭŎƘ ˉΦ˔Φ 

ˉˊʽˇ˄ʾʵʽΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ˇ ʶˁˍˇ˅ʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʺʵʹ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌΦ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵˏˇ ʶˍ˗˄Σ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ʵʾ˄ʶʽ ʱˊʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ό Ҕур҈ ύ ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʅʆΦ ʅˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ м 

ʅˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ L ʷʴʽ˄ʶ  ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˈ˂ˇˎ 

ˁˏˁ˂ˇˎ ˋˍʽˌ  ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʰ̄ ˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ʅˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˇʽ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʻʾʴˇˎ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ.  

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ζˉʰ˄ʱˁʶʽʰη  ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ  

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ 

ʰ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˍʹ ʰˁˈ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ˃ʰˌΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱ ˈ˃˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˇʵʹʴˈ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇΦ   
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ нΥ 
ɶ ʄʁɶ ɼɮɹ ʆɮ ɰɶɾɮʆɮ ʅʆɶ ʅʇɿʆɮʀɶ ʆʍɿ ɾɳɽɳʆʍɿ ɱɹɮ ʆɶɿ 
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʍɿ ɳɿɳʄɱʍɿ ɼɮɹ ʁʄʊɮɿʍɿ ɳʀʁʄʇɼʆɹɼʍɿ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆʍɿ ʅɳ ɲɮʅɹɼɮ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ ɼɮɹ ʃɳʄɹʁʋɳʅ b!¢¦w! 
 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

ɮΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

1. ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʇˉʰʴ˖ʴʺ 
2. ʊˇˊʷʰˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ς ʁ ʴˁˊʾˋʶ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ κ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
3. ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ κ ʋʱˊˍʶˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ 
4. ɴˁˍʰˋʹ κ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
5. ɹʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ  
6. ʊˇˊʷʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ  κ ˍʾˍ˂ˇʽ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ  

ɰΦ  ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ 

1. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
2. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ  
3. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
4. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ 
5. ʃʶˊʽˇ˔ʺΣ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˉˈʻʶˋʹˌ  

ɱΦ  ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  

1. ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ  
1.1 ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
1.2 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɼ˂ʾˋʶ˖˄ 
1.3 ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ κ ˍˏˉˇʽ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

2. ʅˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ  
2.1. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ κ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
2.2. ɳʵʰ˒ʽˁʺ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 

2.2.1 ʆˏˉˇʽ ʶʵʰ˒˗˄ 
2.2.2 ɰʱʻˇˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ 
2.2.3 ʋ˗ˊˇʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ  ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

 2.3 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
  2.3.1 ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 
  2.3.2 ɰˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 
  2.3.3 ɯ˄ʶ˃ˇʽ 
 
 2.4 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 
  2.4.1. ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱύ 
  нΦпΦнΦ ʇˉˈʴʶʽʰ ɿʶˊʱκ ʇʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ  
 2.5. ɰ˂ʰˋˍʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
  нΦрΦм ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ̫ ˁˍʰˋʹ 
  нΦрΦнΦ ɳʾʵʹ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ κ ʋ˂˖ˊʾʵʰ κ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  
  нΦрΦоΦ ʋʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ  
 2.6. ʃʰ˄ʾʵʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ɸʷˋʶ˖ˌ  
 2.7. ʆˇˉʾˇ 
  нΦтΦм ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʆˇˉʾˇˎ κ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ κ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˉʾˇˎ 
  2.7.2 ɹʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˉʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
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ɲΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

1. ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 
1.1 ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ -  ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 
1.2 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
1.3  ɽˇʽˉʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ  

2. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ  ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
2.1. ɲʾˁˍˎʰ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 
2.2. ɲʾˁˍˎʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ 
2.3. ɲʾˁˍˎʰ ʈʵˊʶˎˋʹˌ  
2.4. ɲʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ  

3. ʁʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  
3.1. ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ κ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ 

ɳΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ 

мΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ 
1.1. ʇ˂ʽˁʱ ɳˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 

1.1.1. ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ς ʆˇˉʾˇˎ όʆʶ˂ʽˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎύ 
1.2 Φɳˉʾˋˍˊ˖ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄  
 1.2.1. ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ 
 1.2.2. ɿʷʰ ʶʵʱ˒ʹ ς ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ς ̡ ʱʻˇˌ ς ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ 
 1.2.3. ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ 
 мΦнΦпΦɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ  
1.3. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ  
 1.3.1. ʅ˔ʶɻ̔ ʰˋ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ κ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹ 
 1.3.2. ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 
  мΦоΦнΦмΦʅˉˇˊʷˌ όˉʽ˄ʱˁʽʰ Σ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌΣ ʶˎˊˎˋˉˇˊʷˌύ 
  мΦоΦнΦнΦ ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ ɸʰ˃˄˗˄˖˄ 
  мΦоΦоΦоΦ ɲʷ˄ʵˊ˖˄ 
  ɾʽˁˍʷˌ  όˋˉˇˊʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌύ 

1.4 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʆˇˉʾ˖˄ 

2. ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄  όˋˍʶʾˊ˖˄ύ 
 2.1. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ 
  нΦмΦм ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ  
  нΦмΦнΦ ɳˉʾˉʶʵʰ 
 2.2. ɳˉʽ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ 
  нΦнΦмΦ ɳʾʵʹ ɳʵʰ˒˗˄ 
  нΦнΦн ɰʱʻˇˌ  

2.3. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ  
 нΦоΦмΦ ʅˉˇˊʷˌ όʶˎˊˎˋˉˇˊʷˌύ 
 нΦоΦнΦ ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ  
 нΦоΦо ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ  
 нΦоΦпΦɾʶˍʰ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ  

ʅʆΦ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʽˋ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

1. ɲʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ  ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ όʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹύ 
2. ɳʵʱ˒ʹ 

2.1. ɽʽˉʱ˄ˋʶʽˌ(˃ʽˁˍʱ, ˁ ˇˁˁ˗ʵʹ, slow release fertilizers) 
2.2. ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ  όbiosol, bactosal) 

3. ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 
3.1. ɮˊʵʶˏˋʶʽˌ  
3.2. ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌ κ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
3.3. ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄, ʁ ˄ˍˈ˃˖˄ 
3.4. ɳˉˇ˔ʽˁʷˌ  ʶˊʴʰˋʾʶˌ όˋˁʰ˂ʾˋ˃ʰˍʰΣ ʲˇˍʰ˄ʾˋ˃ʰˍʰύ 

4. ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ  
5. ɮˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ  όʲˇˋˁʺˌΣ  ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹˌ Σ ˁˎ˄ʹʴʽˇˏύ 
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ɵΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

1. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ  
3. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ ς ˄ ʷʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ  
4. ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ κ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌΦ 

ɶΦ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ  

1. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶΥ 
1.1. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ GIS 
1.2. Scapeviewer 
1.3. A/ʊΣ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ  
1.4. 3D ˃ ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ  

2. ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˃ʶΥ  
2.1. ɿʷʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
2.2. ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʶ˖ˎ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ όbarackounda) 
2.3. ɳʽʵʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ όʲʰʻ˃ʾʵʰύ 

3. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
3.1. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋˉˇˊʱˌΣ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΣ mulching 
3.2. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 
ʶˁˋˁʰ˒ʺˌύΦ 

3.3. ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ όBiosol, bactosol, mycorizae ) 

4. ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
4.1. ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ όɰκWΣ ʶʴ˔ˊΦΣ ɲˇˊˎ˒ˇˊΦύ 
4.2. ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
4.3. ɮˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹˌ κ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɸΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˇˊ˒ʰ˄˗˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʺ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

1. ɳˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʰʵˊʰ˄ʺ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

2. ɳˉʽ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˒ˎˍʽˁʺ ʴʹ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʺ ˁʰˍʱ 
ʻʷˋʶʽˌ 

3. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˋˉˇˊʱ κ 
˒ˏˍʶˎˋʹ κ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

4. ɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ 
όʰˉˇʲˊʰ˔˗ˋʶʽˌύ 

5. ɾʶˊʽˁʺ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ όˋˍˈ˃ʽˇύ ˁʰʽ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 

6. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʴʽʰ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ 
ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˎʴˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  ˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 

7. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʴʽʰ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ  ˔ˊʺˋʶʽˌ 
7.1. ɮ˃˒ʽʻʷʰˍˊʰ 
7.2. ɱʺˉʶʵʰ όɮʻ˂ˇˉʰʽʵʽʷˌύ 
7.3. ɰˇˍʰ˄ʽˁˇʾ ˁʺˉˇʽΣ ˉʰʽʵˈˍˇˉˇʽ 
7.4. ʃʽˋʾ˄ʶˌ ˁ˂ˉ 
7.5. ɮˎˍˇˁʽ˄ʹˍˇʵˊˈ˃ʽʰ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ о: 
ʃʄɮɼʆɹɼɮ ɰɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶ ʆɶʅ 

ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɲɹɮʆɮʄɮɱɾɳɿʍɿ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʍɿ ɼɮɹ ʆʁʃɹʍɿ ɮʃʁ 
ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ʊɦ ˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

 

 

 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς 

ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ м-н ʷˍʹ 

ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˒ˎˍʽˁʱ όʶʵʱ˒ʹύ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʽʵ˗˄ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʲʱʻʹ ˃ʶΥ 

 

ʅˉˇˊʷˌ ˁʰʽ 
ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ 
пл ʶˁΦ ʶʵʱ˒ʹ 

 
 
 ̋

ɱˎ˃˄ˈˊʽʸʰ ʵʷ˄ʵˊʰ 
ɸʱ˃˄ˇˎˌ 

ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ʺ ˋʶ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ пл - сл ʶˁΦ 

  
ɲʷ˄ʵˊʰ 
ʲˇ˂˗˒ˎˍʰ 
ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ 
60-ул ʶˁ 

 
 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ς ʇˉˇˋˍʺ˂˖ˋʹ - ʃʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶʽˌ 

        ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄  

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ - ̌ ˊˎ˔ʶʾ˖˄ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ όˇˊ˒ʰ˄ʱύ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʻʷˋʶ˖˄ ʆˇˉʾˇˎΥ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 
¶ ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

¶ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

¶ ɴʵʰ˒ˇˌ 

¶ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 

¶ ɿʶˊʱ 

ʆˇˉʾˇ 
¶ ʋʰˊʰˁˍʺˊʰˌ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

¶ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ 

 
 
 

 
¶ ʅ˔ʺ˃ʰ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʺ 

¶ ʋˊ˗˃ʰ 

¶ ʇ˒ʺ 

 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ̱ ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ʺ ʴʶ˖ˎ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʺ ʰˉˈ ˄ʷʰ ʶʵʱ˒ʹ 
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ɮΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ  

ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ɮ˂ʽ˒ˊʰʴˁʺˌ 

Email: dalifrag@for.auth.gr   

ʰύ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ Υ 

¶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

¶ ˍʰ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʷˁʻʶˋʹ ς ˁ ˂ʾˋʹύΦ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʹ 

ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʍˌ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ 

ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶΥ 

¶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʹΣ 

¶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ  

¶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ 

ʰˉˇʻʶˋʽˇʻʱ˂ʰ˃ˇʽ ˁ˂ˉΦΣ 

¶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒˗˄  

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ʲʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʋ˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʹ 

ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʰ ʰˉˇˍˏ˔ˇˎ˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉʰʾʸʶʽΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎΦ  

ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰˍʾ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˇʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˉˈˊˇʽΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ  

ʲύ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʊˎˍʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ  ˍʰ ˋˁ˂ʹˊʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˎˉʷˊʴʶʽˇˎ κ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˁʱ˂ʽˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇΣ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΦ ʂ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋ˖ˋˍʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

mailto:dalifrag@for.auth.gr
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ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 

ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʽˋ˔ˎˊ˗ˌ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍˇ˔ʻˈ˄˖˄  ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˋˎ˃ʲʰˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 

ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˈˋˁˇˉʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰΥ 

¶ ʃˊˈˋˁˇˉʰ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ʶʾʵʹ, 

¶ ʃˊˈˋˁˇˉʰΣ ˅ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʽˌ 

ʵˏˋˁˇ˂ʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

¶ ɾʹ ˉˊˈˋˁˇˉʰ ʶʾʵʹ ̄ ˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ 

¶ ɾʹ ˉˊˈˋˁˇˉʰ ʶʾʵʹΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʂˍʰ˄ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˋΩ ʷ˄ʰ˄ ˍˈˉˇ ʺ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔˖ˊʾˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ʺ 

ʷ˃˃ʶˋʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ όʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʽʰˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɮˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ʋ˂˖ˊʾʵʰˌ ɶʃɮ 

1994)  

ʴύ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ̀ ˍʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

¶ ɶ ˃ˇˊ˒ʺΦ ʍˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ʶʾʵʹΣ 

¶ ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˄ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶ ˋˉˈˊˇˎˌΣ 

¶ ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʴˊʺʴˇˊʰ 

ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

¶ ɶ ʶ˒˂ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ, 

¶ ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉʽʻʰ˄ʺ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉʷˊʴʶʽˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 

ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ 

¶ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰ ʶʾʵʹΣ 

¶ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

¶ ɶ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΦ 

ʵύ ɾʷʻˇʵˇʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʅˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˈˉ˖ˌ Υ 

¶ ʁʽ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊʷˌ ˅ˎ˂˖ʵ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ 

¶ ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˒ˎˍ˗˄ ʹ˂ʽˁʾʰˌ о-п ˃ʹ˄˗˄Σ 

¶ ʁʽ ˁ˂ʰˋʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄  
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ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ м 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ς ̄ ˊˇˍʱˋʶʽˌ ɹ ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

ύʁ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ 

¶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʷˁʻʶˋʹΣ ˁ˂ʾˋʹΣ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ό ʷ˄ˍʰˋʹΣ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʶʾʵˇˌύΣ 

¶ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌΣ 

¶ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ όˇ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ κ ƳύΣ 

¶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˁʶ˂ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

¶ ʹ ˁ̌ ˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ όғнƳƳύΣ 

¶ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʲˊʰˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷˁ˔ˎˋʹ ˃ʽˁˊʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ I/ƭ мл҈ ˄κ˄ ˖ˌ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ /ŀ/h3, 

¶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˁʺˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΣ 

¶ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʹ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

¶ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ м Υ ɳˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ɮκɮ ɱɳʍɽʁɱɹɼʁ ʇʃʁɰɮɸʄʁ ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ 

1. 
ɲˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁˈˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ - ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ - ɲˇ˂ˇ˃ʾˍʹˌ - ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˁˇ˂˂ˇˏʲʽʰΣ 

ˉ˂ʰˁˇˉʰʴʺˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ 

1.1 
ɳʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ нл - ол҈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʂˍʰ˄ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ˃ʶ ˋˉˈˊˇˎˌ ˒ˎˍ˗˄ 
ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʹ 
ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʴʽʰˍʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 
ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ 
˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɳ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ 
ʶˎˊˎˋˉˇˊʱˌ ʴʽʰ н-о ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ 
ʴʽʰˍʾ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ɯ˄ˇʽ˅ʹˌΦ ʅˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹΦ ɾʶˍʱ 
ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʲʰˋʽˁʺ 
˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ɼ ˁʰʽ ʄ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ мр-20 
˂ʽˉʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ  

1.2 
ɳʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ мл-нл҈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ʺ 
ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˍˇ 
ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˒ˎˍʽˁʺˌ ʴʹˌ ˋʶ 
˃ʽˁˊˇʻʷˋʶʽˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ʹ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʅˍʹ˄  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ  

1.3 

ʅˁ˂ʹˊʱ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ 
ˉˊˇˊʹʴ˃ʱˍ˖ˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ˋˁʶ˂ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 
ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʴʺˊʰ˄ˋʹΦ ɼʱʻʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˄ʰ˔˂ˈʰˋʹˌ ʺ 
˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰʻ˃ʽʵ˗ˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˄ʰˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˎˌ пл-50 cm. 

1.4 ɼˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ - ˂ ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

1.4.1  

ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 
ʰˋʲʶˋˍˇˏ˔ˇ ʽ˂ˏ ˁʰʽ ʱˊʴʽ˂ˇ ˋʶ 
ˉˇˋˇˋˍˈ Ҕ пл҈Σ ˁˇ˂˂ˇˏʲʽʰ  

ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˗ʵˇˎˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ ɳ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˉˈˊˇʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
˅ˎ˂˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ Spartium 
junceum, Coronilla hemerus, Collutea arborescens, 
!ƴǘƘȅƭƛǎ ƘŜǊƳŀƴƛŀŜ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍ˗˄ ˉˇ˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ 
ˈˉ˖ˌ ˍˇ tƘŀƎƴŀƭƻƴ ƎǊŀŜŎǳƳΣ hǊƛƎŀƴǳƳ ǾǳƭƎŀǊŜΣ 
Thymus capitatus, Cistus salvifolius,  Salvia fruticosa 
ˁʰʽ ʰˉˈ ̱ ʰ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ tƛƴǳǎ ōǊǳǘƛŀΣ Pinus halepensis  

1.4.2 

ʋˇ˄ʵˊˈˁˁˇˁʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 
ʰˋʲʶˋˍˇˏ˔ˇ ʽ˂ˏ ˁʰʽ ʱˊʴʽ˂ˇ ˋʶ 
ˉˇˋˇˋˍˈ нл-пл҈Σ ˁˇ˂˂ˇˏʲʽʰ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˔ʶʽˊˇ˄ʰˁˍʽˁʱΣ 
ˋˍʰ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˍˇˎ мΥм ˃ʽˁˊˇʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʰ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ 
˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ ɳˉʾ ˍ˖˄ ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶ˖˄ 
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ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˉˇˊʱ 
˃ʶ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʾʵʹΥ  
ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʹ: Pinus brutia, Crataegus, Pirus, Prunus  
ɸʰ˃˄˗ʵʹ: Spartium junceum, Anthylis hermaniae, 
Calycotome villosa, Coronila emerus  
ɶ˃ʾʻʰ˃˄ˇʽ: Thymus capitatus, Phlomis fruticosa, 
Euphorbia acannthothamus, Euphorbia dendroides, 
Origanum vulgarae, Ballota acetabulosa, Cistus sp.  
ʆˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˃ʽˁˍˈ ˂ʾˉʰˋ˃ʰΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ 
ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶ˖˄Φ ʃʽʻʰ˄ˈ˄ 
ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ 
ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ  

1.4.3 

ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 
CaCO3 ʺ ʰˋʲʶˋˍˇˏ˔ʰ ʽ˂ˏ ˁʰʽ ʱˊʴʽ˂ˇ 
ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ғнл҈ ˁʰʽ ˁˇ˂˂ˇˏʲʽʰ  

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱ 
ʺ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ʶʾʵʹΦ ɶ 
ʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ н-о ˒ˇˊʷˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˉˊˈ˄ˇʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 
ʃʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʲʰˋʽˁʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ʷ˖ˌ ˍʷˋˋʶˊʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ 
ˋˉˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˒ˇˏ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˉˊʰ˄˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽˁˊˇʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹʴ˖ʻʶʾ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ  

2. ʃʰ˂ʰʽʷˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ όˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎύ 

2.1 
ɾʱˊʴʶˌΣ ʰˋʲʶˋˍˇˏ˔ˇˌ ʽ˂ˏˌ ˁʰʽ 
ʱˊʴʽ˂ˇˌ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ 
ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ όƧǳǘŀ ƴŜǘύ ˋʶ 
ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ с Ƴ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ мΥнΦ ʆˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˇʽ 
˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

2.2 

ɮ˃˃˗ʵˇˎˌ ˎ˒ʺˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
˕ʰ˃˃ʾˍʹˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ 
ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˃ʰ˔ʽʵʾ˖˄ ˍʹˌ 
ʱ˃˃ˇˎ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ όƧǳǘŀ ƴŜǘύΦ ɽˈʴ˖ 
ʵʶ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˉˊˈ˄ˇʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎˌΦ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ ǇI ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ /ŀ/h3.  

3. ɮˊʴʽ˂ʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ - ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ 

3.1 

ʅˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˔˖ˊʾˌ 
ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰˁʺˌ 

ɶ ˈ˂ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˉϥ 
ʶˎʻʶʾʰˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰʶʽʻʰ˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ 
ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 
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ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ  ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 
ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 
4 - р ˔ˊˈ˄ʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ  

3.2 
ʅˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰˁʺˌ 

ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ όʴˁˊʽ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌύ 

оΦнΦʰ 

ʃˊʰ˄ʺ ˏ˕ˇˎˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˍ˖˄ с Ƴ 
ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ  

ʁʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾʵʽˇʽ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍˇˎ 
ˉˊʰ˄ˇˏˌ  

оΦнΦʲ 

ʈ˕ˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ с Ƴ 
˔˖ˊʾˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎ 
ˁʱʻʶˍʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ 
ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍʰʻʶˊˈˍʶˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶʽˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ 
˒ˎˍʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ 
ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌΦ 
ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶʱ˄ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΦм  

3.3 ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ 

3.3.1 

ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 
ʃʾ˄ʵˇˎ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 
˕ʰ˃˃ʾˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˍˇˎ сл҈  

ʂˍʰ˄ ˍʰ ʴʰʽ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ 
ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʺ ˇ ˕ʰ˃˃ʾˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
όˎʵˊˇˋˉˇˊʱύΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ 
мΥм ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ 
˃ʽˁˊˇʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌ  

3.3.2 

ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 
ʃʾ˄ʵˇˎ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 
˕ʰ˃˃ʾˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇˎ 
60%  

ʆʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ нΦнΦʰ ˁʰʽ нΦнΦʲ  

4. ɱ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ɱ˄ʶˎˋʽʰˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 

4.1 
ɱ˄ʶˎˋʽʰˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 
˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 
ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ мΥм ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˇ˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰˊˁʶʾ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ н-о ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ 
ˉˇ˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ˒ˎˍʱˊʽʰ Φ 

4.2  
ɱ˄ʶˎˋʽʰˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 
˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ 
ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ  

ʂˍʰ˄ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˍˇˎ нл҈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˎˊˎˋˉˇˊʷˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʴʺˊʰ˄ˋʹˌ ̱ ˖˄ ʲˊʱ˔˖˄Φ  

ˋ̱  ύ ʅˉˇˊʷˌ 

ɶ ʰˉ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊʱ ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺΣ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʴʽʰˍʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄Σ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˁˈˋˍˇˌΦ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ 

ʰˉ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΦ 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˉˈˊˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶʾΥ 

¶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁ ʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˍʰ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ˉˊˈˋˁˇˉʰ ʶʾʵʹΣ 

¶ ˇʽ ˋˉˈˊˇʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ 

¶ ˇʽ ˋˉˈˊˇʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 

¶ ˇʽ ˋˉˇˊʷˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ 

¶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊʷˌΣ 

¶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ̀ ˉˈˊˇʽ ˁʰʽ 

¶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ό˃ʶ˂ʷˍʹύ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˖ˌ ʶˎˊˎˋˉˇˊʱ ό˔ʶʽˊˇ˄ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˃ʶ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʷʰύΣ ˋʶ ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌΣ ˋʶ ˇˉʷˌΣ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ʰ˃ˈ˔˂ʶˎˋʹ ʺ ˋʶ ˉʽ˄ʱˁʽʰΦ ʅʶ 

ˈ˂ʶˌ ˈ˃˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˋˉˈˊˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˃ˎˁˈˊˊʽʸʰˌΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˈ˃˖ˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍʱʵʽʰΥ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ 

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

¶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ 

¶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ 

¶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

¶ ˉˊˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄Φ 

ɶ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˉˇˊʱ ˋʶ ˉʽ˄ʱˁʽʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 

¶ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄Σ 

¶ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʰ ˄ʶʰˊʱ ˒ˎˍʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʱˍˇ˄ˇ ˃ʶ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˃ʰˁˊˏ ˊʽʸʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ɶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʰˁʾ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ул-млл ˉʽ˄ʱˁʽʰ ʰ˄ʱ  ˋˍˊʷ˃˃ʰ  ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ 

ʸύ ɳˉˇ˔ʺ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ 

ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˏ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇʲʽˈˍʶˊʹ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ 

ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄Σ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ˋˇʲʰˊˈˍʶˊˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ʺ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰˌ ˃ʽʰˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˇʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄˖ˊʾˌ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΣ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ 

ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʰˎˍˈ ʶʽˋ˔˖ˊʶʾ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍʱˊʽʰ ʰ˄ˍʶˉʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ 

ʻʶˊʽ˄ʺ ˅ʹˊʰˋʾʰΦ ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˕ˎ˔ˇʲʽˇˍʷˊ˖˄ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ˍ˖˄ ˕ˎ˔ˊˇʲʾ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ  ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʲˊˇ˔ʶˊˈΣ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍʺ˅ʹ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΣ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʸʹ˃ʽ˗˄ ʰˉˈ ˈ˕ʽ˃ˇˎˌ ˉʰʴʶˍˇˏˌΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˈ˃˖ˌ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉʰʴʶˍˇˏ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˍˇˎ 

ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 
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ʹύ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˅ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˍ˖˄ 

ʶʽˋʲˇ˂ʷ˖˄ όŀƭƛŜƴύ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ όʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎˌύ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

¶ ʅˉˇˎʵʺ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

ɳˁ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ʷ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˖ˌ ˍˇ 

ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ ʰˎˍʺ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹ˃ʷ˄ʹΣ 

¶ ɿʰ ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˎˍʱ ˋʶ ˒ˎˍ˗ˊʽʰ ˃ʶ ˋˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ 

¶ ɿʰ ˃ʹ˄ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ʶʾʵʹΣ ʰˉ˂ʱ ʴʽʰ 

ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˉˊʰˋʾ˄ʽˋ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇʽˁˇʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

¶ ʆˇ ʵʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˇˊˎˁˍˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˄ʰ ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˉˈˊ˖˄ ʰˉˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ  

¶ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ɾʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˋˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˄ʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˋˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ˒ˎˍʱ 

ˉˇ˗ʵʹΣ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˖ˌ ˉˊˈˋˁˇˉˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ 

ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʰˎ˅ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰˉˇˁʰʻʽˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

¶ ɿʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰˍʾ ʹ  ˎˉʶˊ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ  

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˔ˎˊˇˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ όˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌύ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˔ˎˊˇˎ ʴʽʰˍʾ 

ʶʴˁˎ˃ˇ˄ʶʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶʽʵ˗˄ ˉʰˊʰˋʽˍʽˁ˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ 

¶ ɿʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˕ʶ˖ˌ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʰˍʺʻʹˁʶ ʵʽˈˍʽ 

ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˃ˏˁʹˍʶˌ ό˃ˎˁˈˊˊʽʸʰύ ˉˇˎ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇ 

˒ʶˊˍˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
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ɰύ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˃ʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 

ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʹ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʷʻʽ˅ʶΣ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʹ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾˋʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʰˌ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽΦ 

ɮ˄ ˂ˇʽˉˈ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ  ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 

ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

ɹΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  ʻʷˋʶ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ς ̌ ˊˎ˔ʶʾ˖˄ 

ύh ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ʁˊˏʴ˃ʰˍˇˌ  

1. ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄  ˔˗ˊ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌΣ 

2. ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄  ˉˊˇˋˉʶ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˔˖ˊʾˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰΣ 

3. ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʴʽʰ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˔˗ˊˇˎ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌΦ 

όʰˉˇʲˊʰ˔˗ˋʶʽˌύΣ 

4. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˅ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʺ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ 

5. ɴ˄ʰˊ˅ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ ˃ʶ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʺ ʰˉˈ 

ʵʰ˄ʶʽˇʻʰ˂ʱ˃ˇˎˌΣ 

5.1. ɴ˄ʰˊ˅ʹ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˉˊ˗ˍʰ ˍ˖˄ ˇʴˁ˖ʵʷˋˍʶˊ˖˄  ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁ˗˄  ˉ˔ Ҕ рл ʶˁΦ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 

5.2. ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ 

5.3. ɳ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ 

5.4. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ζ˒ˊʰʴʺˌη ˃ʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ όн ɮ ʺ о ɮύ ʺ 

˃ʶ ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΣ 

6. ʆʶ˂ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

˃ʶ  ƳŀȄ н-5 %. 
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ʲύ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ʁˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˃ʶ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ κ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ό˔˖˃ʰˍʶˊʺύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ 

ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ  ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

¶ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ζ˒ˊʰʴʺη όˋ˒ˊʱʴʽˋʹύ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ζʱˊʴʽ˂ˇη ʺ ˃ʶ ʴʶ˖ˏ˒ʰˋ˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ʶ ˍˎ˔ˈ˄ ˍʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ - 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όƭŜŀŎƘŀŘŜǎύ ˉˇˎ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˔˗ˊˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺˌ  ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹΣ 

¶ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˄ʰ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˊ˗ˋʹ рл ʶˁΦ ˃ʶ  ˎ˂ʽˁˈ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˈ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰˌ нɮ ̋  оɮ, 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ʶʽʵʽˁˇʾ ʰʶˊʰʴ˖ʴˇʾ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ  ˍ˖˄ ʲʽˇʰʶˊʾ˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ 

ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ό˃ʶʻʱ˄ʽˇύ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʴʽʰ  ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵʰˋʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ 

 

ʴύ ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍˇˌ όˉ˔ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍˇ ǇƘΣ Ƙ 

ʹ˂ʶˁˍˊʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇ  ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁΦʰΦΣ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˖ˌ ʵʶʽˁˍ˗˄ ζʸ˖˄ˍʰ˄ˇˏη ˔˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ˇʽ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

o ɱʽʰ ˋˉˇˊʷˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ aŀȄΦ ол-пл ʶˁΦ 

o ɱʽʰ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʻʱ˃˄˖˄  ол-пл ʶˁΦ 

o ɱʽʰ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ  ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ό˃ʽˁˊ˗˄ Σ ˃ʶˋʰʾ˖˄ Σ сл-ул ʶˁΦύ ˃ʶʴʱ˂˖˄   млл ʶˁΦ 

¶ ʅˍʰ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ btY όˉΦ˔ мр-15-15-ύ ˁˇˁˁ˗ʵʹ сл-100 ƎǊ κ ˒ˎˍˈΣ όˉʶˊʾˉˇˎ 

20-ол ƪƎ κ ˋˍˊʷ˃˃ʰύ ˋʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ōŀŎǘƻǎƻƭ ʹ ōƛƻǎƻƭ  мл-нл ƎǊ κ ˒ˎˍˈ όˉʶˊʾˉˇˎ 

млƪƎκ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˁʰʽ ˃ˎˁˈˊˊʽʸʰΣ 

¶ ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʲʰˊʽʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΣ  

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄  ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ aŀȄ н-3%, 

¶ ʅʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ό˃ˉʰʴˁʾ˄ʶˌύ ˃ʶ ʽˁʰ˄ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ˈ˂ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ʻʰ  ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʺ˄ʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ˈˌ όмύ  ˃ʹ˄ˈˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗  ˈˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰΦ   

 

ɳʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˍʹˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎΣ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃˖˄ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾˇˎΦ 
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ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 

ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʺ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɼˎˊʾ˖ˌ 

ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ɶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌΥ 

¶ ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒˗˄Σ 

¶ ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

¶ ʂˍʰ˄ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʆˇ ̄ɦ ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˎ˒ʺ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹύΣ ʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ  ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ʰˎˍˇˏ ʲʱʻˇˎˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ сл-70 ŎƳΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

ʲˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ пл-рл ŎƳΦ όʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΦ  

ɶ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˊʱ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇ˅ˏ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɽˈʴ˖ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˖ˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ όɿˈ˃ˇˌ плпнκмнύΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʹˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ όˉʹ˂˗ʵʹΣ ʽ˂ˎˇˉʹ˂˗ʵʹΣ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʰˊʴʽ˂ˇˉʹ˂˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˂ʶˉˍʺ ʱ˃˃ˇ ˁʰʽ ʽ˂ˏ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌΣ ˈ˅ʽ˄ʰ ʷ˖ˌ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ όǇI сΣр-

тΣрύΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ όҔмΣр-н҈ύΣ ˃ʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇ όYƧŜƭŘŀƘƭύ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

0,нл ҈ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶˁ˔ˎ˂ʾˋʽ˃ˇ όhƭǎŜƴύ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мр ǇǇƳ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ʰ /ŀΣ aƎ ˁʰʽ Y ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ нлΣ н ˁʰʽ м ŎƳƻƭ κ ƪƎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʹ ʵʶ ˋ˔ʷˋʹ /ŀκaƎ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ оΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋ˃ʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ м Ƴ{ κ ŎƳΦ 

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ 

ˋˍˊ˗ˋʹ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ʶʾˍʶ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋˁʶ˂ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˉʱ˔ˇˎˌ мл-20 cm 

ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΣ  ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺύ ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˋʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ Ƨǳǘŀ ƴŜǘΦ 
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ɶ ˃ʽˁˊʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɿ ˁʰʽ ʄύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ 

 

ʵύ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ Υ 

¶ ʅˉˇˊʷˌ ˃ʶ ʵʰˋʽˁʱ όˉˇ˗ʵʹΣ ʻʰ˃˄˗ʵʹΣ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹύ ʶʾʵʹΥ  

o ɳˎˊˎˋˉˇˊʷˌ. ɮˎˍʷˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˉˇ˗ʵʹ ʺ ˁʰʽ  ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ 

ʰ˄ʰ˃ˇ˔˂ʶˎʻʶʾ ˈ˂ʹ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ό˒ˊʷʸʰύ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˍˊʶ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹΣ ˍʽˌ 

ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ 

o ʅˉˇˊʷˌ  ˋʶ ˉʽ˄ʱˁʽʰ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ  ˁ ʰʽ ʶ˄ˈˍʹˍʷˌ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˉ˔ плʋпл ʶˁΦΣ 

o ʅˉˇˊʷˌ ˋʶ ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌ ˏ ˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʵʽʰˎ˂ʱˁ˖ˋʹ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ όǊƛǇǇŜǊύΣ 

o ʅˉˇˊʷˌ ˃ʶ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˋˉˈˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʲ˗˂ˇˎˌ h ˉˈ ʰˊʴʽ˂ˈ˔˖˃ʰ  ό˃ʷʻˇʵˇˌ CǳƪǳƻƪŀύΣ 

¶ ɳˉˇ˔ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˉˇˊ˗˄  ˁ ʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ όʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹΣ ʵʽʰʲˊˇ˔ʺΣ ˉˊˇ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁΦ˂ˉΦύ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˄˖ˊʾˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˍˇ 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʺ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌΦ 

¶ ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ.  
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ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ.  

ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ɮ˂ʽ˒ˊʰʴˁʺˌ 

Email: dalifrag@for.auth.gr   

 

ʁʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌΣ h ʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏˌΦ  

ʆʰ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄Σ ˍʰ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌΣ ˍˇ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˋˍʶˊʶ˖ˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ  

ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʽˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˍ˖˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˅ʹˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʽˋ˔ˎˊʱ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾΦ ɳˉʶʽʵʺ  ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ  

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ  

 
ʅˁʽˍˋˇ ʰˉˈ ɼΦ ɼʰˋˋʽˈ 

 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˁ˂ʾˋʹΣ ˃ʺˁˇˌΣ ʷˁʻʶˋʹΣ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˉˈˊˇʽΣ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰύΦ ʅˍʰ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ˉˊʰ˄ʺΣ ˋˍʽˌ 

mailto:dalifrag@for.auth.gr
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˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʰ˂ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋʶʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʂˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˍˇ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʱˊʴʽ˂ˇΣ ˍˈˋˇ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΣ ˉ˔ 

˃ʺˁˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ с ˃ʷˍˊʰΣ ˁ˂ʾˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ нκоΣ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 

ʱˊʴʽ˂ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ нр҈ ʺ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˍ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˋˍʱʻʶʽʰˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʶ˖ː˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖ː˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ʋˊˈ˄ˇˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ 

ʁ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɱʽʰ 

ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˖ˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˇ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ 

ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ vǳŜǊŎŜǘŀƭƛŀ ŦǊŀƛƴŜǘǘƻ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰΣ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ʶ˄˖ˊʾˍʶˊʰ όмр ʹ˃ʷˊʶˌύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ vǳŜǊŎŜǘalia 

ǇǳōŜǎŎŜƴǘƛǎ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰΣ ʹ ʶˉˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʰʻʶʾ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ʅʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺΣ ˍˈˍʶ ʹ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ ʺ ˍʽˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ɾʰˊˍʾˇˎΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ʺ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΣ ˃ʶ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˈ˃˖ˌ ˃ʺˉ˖ˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˋˍˇ˄ 

ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ό˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌύΦ ʅʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ʺ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹύ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ ˃ʶ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌΦ ɮˎˍʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˇ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷʰˌΦ 

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰΣ ʲʰˊʽʱ όʰˊʴʽ˂˗ʵʹΣ ʰˊʴʽ˂ˇˉʹ˂˗ʵʹ ʽ˂ˎˇʰˊʴʽ˂˗ʵʹΣ ʰ˃˃ˇʰˊʴʽ˂˗ʵʹ ˁʰʽ 

ʽ˂ˎˇʰˊʴʽ˂ˇˉʹ˂˗ʵʹύ ʶʵʱ˒ʹ ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˅ʹ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʰˉˈ ˍˇ нκоύΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍʺ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˈˋˇ ˍʹ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʍˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍˈ Ƨǳǘŀ όƧǳǘŀ ƴŜǘύ ʺ ʰˉˈ 

ˁˇˁˁˇ˒ˇʾ˄ʽˁʰΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ  ʶʾ˄ʰʽΥ  

¶ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ р ƳƳύΣ 

¶ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ рлл ƎκƳчύΣ 

¶ ˇ ʲˊˈʴ˔ˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ оȄо ŎƳ ʺ рȄр ŎƳ όʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˊʰ˄ˇˏˌύ ˁʰʽ 

¶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˈ˃˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʶ˖ː˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʲʽˇʰˉˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ˃ʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όʾ˄ʶˌ ˅ˏ˂ˇˎΣ 

˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˈˌΣ ˍˏˊ˒ʹΣ ʱ˔ˎˊˇ ˁʱύΦ ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 



208 
 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ ˋˉˈˊˇ ˃ʶˍˊʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʲˇʹʻʱʶʽ ˍʹ˄ ˒ˏˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ  ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ  ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˉˈˊ˖˄  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄Φ ʍˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

ˋˏˋˍʰˋʹΣ ǇIΣ /ŀ/h3Σ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇˋˇˋˍʱΦ 

ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ р҈Φ 

 

ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ 

ɶ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ 

όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʹύΦ ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˗ˊʶˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ нκо ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ мκоΦ ɶ ˈ˂ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˃ʾʴ˃ʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʊˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʰˎ˅ʹˍʽˁˈ ˔˗ˊˇύ vǳŜǊŎŜǘǳƳ  ƛƭƛŎƛǎ ό˅ʹˊˈ 
- ̒ ʶˊ˃ˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ 

Lolium rigidum 15% 

Cynodon dactylon 10% 

Agrostis tennuis 5% 

Festuca rubra 15% 

Festuca arudinacea 15% 

Sanguisorba minor 10% 

Trifolium subteraneuoum 5% 

Bromus catharticus 5% 

Phacelia tanacifolia 10% 

Medicago sativa 10% 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ ʊˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʰˎ˅ʹˍʽˁˈ ˔˗ˊˇύ hǊƴƻ vǳŜǊŎŜǘǳƳ ƛƭƛŎƛǎ 
όʹ˃ʾ˅ʹˊˇ- ̞ ˎ˔ˊˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ 
Poa pretensis 15% 

Lolium perenne 15% 

Agrostis tennuis 5% 

Festuca rubra 25% 

Festuca arudinacea 15% 

Medicago sativa 15% 

Lotus corniculatus 10% 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ ʊˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʰˎ˅ʹˍʽˁˈ ˔˗ˊˇύ  vǳŜǊŎŜǘǳƳ ŦǊŀƛƴŜǘǘƻύΣ 
ʴʽʰ ˃ʷˍˊʽʰ ʶʵʱ˒ʹΦ 

Festuca rubra 20% 

Lolium perenne 305 

Bromus cathartcticus 10% 

Agrostis stolonifera 10% 

Poa pratensis 10% 

Trifolium repens 10% 

Medicago sativa 10% 

Lolium perenne 30% 

 
 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ 

ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

¶ ɼʰʻʱˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ό˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˊʾʸʶˌ 

˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ нл ŎƳύΣ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ  ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰˎ˂ʰˁˇʶʽʵʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ό˄ʶˊˇ˒ʰʴʷˌύΣ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ː˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄Φ ʅʶ ˈ˂ʶˌ 

ˈ˃˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˋˉˈˊˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˋˉˈˊˇʽ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʶ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˗ˊʽ˃ˇʽΣ 

ʰˉˇ˂ˎ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊˇʾΣ ˃ʶ ʲ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ фл ҈ όˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˉˊˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύΦ 

ɶ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ ɴ˄ʰ ˁʰ˂ˈ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ  

¶ ˋˉˈˊˇˎˌ  ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ нл ƪƎκˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹ олл ς плл ƪƎκ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˍˏˊ˒ʹ ʽ˄˗ʵˇˎˌ ˎ˒ʺˌ ό˂ʽˉʰˋ˃ʷ˄ʹύ ʰˉˈ ǎǇƘŀƎƴǳƳ мнлл-мрлл ƭƛǘκˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˉ˂ʺˊʶˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ол ƪƎκˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˁˈ˂˂ʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

¶  ̝ ˊ˗˃ʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˇˎʵʷˍʶˊˇΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˔ˎˊˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Φ 

¶ ˋˉˈˊˇʽ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ нл ƪƎ κˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ рл-млл ƪƎ κˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ˂ʾˉʰˋ˃ʰΣ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʺˌ  ˃ˇˊ˒ʺˌΣ  ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ  ол ƪƎκˋˍˊʷ˃˃ʰ4, 

                                                           
4
 ʆˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ у-мл ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰʸ˗ˍˇˎ  
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¶ ˃ˉʶˍˇ˄ʾˍʹˌ пл ƪƎ κ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ʱ˔ˎˊˇ слл-улл ƪƎ κ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ 

¶ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁˈ ʴʰ˂ʱˁˍ˖˃ʰнлл ƪƎ κ ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

 
 
 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 

ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

 
ɯˊʵʶˎˋʹ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ 

ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ р-10 m3 ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰό ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύΦ ɶ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷʰ ʺ ˃ʶ 

ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰ, 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ̩h ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

 
ɽʾˉʰ˄ˋʹ 

ɶ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ʵˏˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˒ˇˊʷˌΦ ɶ 

ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʱʴˇ˄ˇΦ ʆʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉ˂ʺˊʹ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ 

ό˃ʶ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰύΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ό˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌύ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ нр ƪƎ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  

¶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʽˌ ʵˏˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ, 

¶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΣ 

¶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 
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ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ  ˋˍʽˌ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ) 

 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ɶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʽʴʷ˄ˍˇˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ˋˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ˈ˃˖ˌΣ  ˉˇˎ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴʹʻʶʽˋ˗˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄  ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽΣ ʰ˄ ʵʶ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˋˇʲʰˊʺ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ  ˁˏˊʽʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒˗˄ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵʶ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽΦ ɮˌ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰ˄ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˋˎ˔˄ʱ ʶˏˁˇ˂ʰΣ ʶ˄˗ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋʻʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰʵʽʰˋˍˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾΦ ɱʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍ˖˄ 

˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶ˃ˉˍˇˎˋʾʰ ˃ʽʰˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮˁˈ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ̩̱ ʹ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Υ 

¶ ɶ ˋ˖ˋˍʺ ʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˉˇˊʽˇ˒ˏˍ˖˄ ˋˍˇ ˒ˎˍ˗ˊʽˇΣ 

¶ ɶ ˇˊʻʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

¶ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴʶʽ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˒ˎˍ˗ˊʽˇΣ 

¶ ɶ ˉˊˇˋʶʴ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˍʰ ʴˎ˃˄ˈˊˊʽʸʰ ˒ˎˍʱΣ ˍʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˉʱ˄ˍˇˍʶ  ˃ʷˋʰ ˋʶ ˎʵˊˇ - ʵʽˇʴˁˇˏ˃ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ɰʶˊ˃ʽˁˇˎ˂ʾˍʹˌΣ 

ˎʵˊˇʸʶ˂ʰˍʾ˄ʶˌΣ ʵʽʰʲˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ζˋˉʰˊʴʺˌη ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˍˇˎˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ 

¶ ʁ ʰˎˋˍʹˊˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˒ˎˍ˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˉˈ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ 

˒ˎˍ˖ˊʽʰˁˇˏˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌΦ 

 

ʅ˔ʷʵʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ  

ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ 

ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ  

ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɴ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎΦ 
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¶ ɴ˄ʰ ɱʶ˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ Υ 

¶ мΥмллл ʴʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ Ҕ ˍ˖˄ нл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ 

¶ мΥрлл ʴʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ  ˃ʷ˔ˊʽ мл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄  

¶ мΥнлл ʴʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ  ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  

¶ ʅˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ  ʻʰ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ  ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ  

˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ  ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ όʲ˖˂ˈ˒ˎˍʰΣ ʴˎ˃˄ˈˊˊʽʸʰΣ ˋʶ ˃ʾ˅ʹύ Φ 

 

¶ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˋ˔ʷʵʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ  ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥрл ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ Υ 

ʰύ ˂ʱˁˁ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ όʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌύ 

ʲύ ˒ˎˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ όʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏΣ ˔ʽʰˋˍʾΣ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇˎ ˁ˂ˉύ 

ʴύ ˃ʾ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ όʻʱ˃˄ˇʽ κ ʵʷ˄ʵˊʰΣ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ κˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˁ˂ˉύ 

ʵύ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉˇˋˍˏ˂˖ˋʹˌ 

ʶύ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ς̀ ˍʰʴˈ˄ʶˌΣ ʵʽʰʲˊˇ˔ʺ ˁ˂ˉύ  

ˋˍύ ʇ˂ʽˁʱ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΦ 

 

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ  

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾΦ 

ɮˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

 h ύ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾˋʰ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ʴˊʰ˃˃˗˄  ˃ʶ ǊƛǇǇŜǊ όˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʴˎ˃˄ˈˊˊʽʸʰ 

˒ˎˍʱ ˉ˔ ʰˁʰˁʾʰˌ ˁΦʰΦύΣ 

 ̡ ύ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ лΣсл ʋ лΣпл ʋ лΣпл ŎƳ ˁʰʽ ˃ʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ʴʽʰ 

ʻʱ˃˄ˇˎˌ лΣрл ʋ лΣрлΣ 

ʴύ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊʱ ʵʷ˄ʵˊʰ ˃ʶ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ мΣр ʋ мΣр ʺ ˁʰʽ н ʋ н ˁʰʽ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ  мΣл ʋ 

мΣл ʋ лΣсл ŎƳΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˇ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ о ʋ о  ʺ п ʋ п ˁʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˇʽ ˂ʱˁˁˇʽ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΣ  ʶʽʵʽˁʱ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʶ˄ʵˊˇˋˍˇʽ˔ʾʶˌΣ 

ʵύ ˃ʶ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˍ˗˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ʾʵʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ 

ʶύ ɾʶ  ˒ˎˍʱ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ оΥм ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ˉˊˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˍ˗˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄Σ 
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ˋˍύ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˂ʱˁˁˇʽ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰʽ 

мΣл ʋ мΣл ʋ  лΣул ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˍˈ˔˖˃ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ 

˔˗ˊˇ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ʶ˃ʲˇ˂ʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˃ˎˁˈˊˊʽʸʰ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ 

ʶʽʵ˗˄Φ  

 

 ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ʴʽʰ ʲ˖˂ˈ˒ˎˍʰ  

ʰύ ʁʽ ˂ʱˁˁˇʽ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʶʽˊˈˌ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ όǎƻƛƭ ōƻǊǊŜǊǎύ ˁʰˍʱ нл҈ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʱˁˇ ˍ˖˄ ʲ˖˂ˇ˒ˏˍ˖˄ Σ 

ʲύ ʃˊʽ˄ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʽˁʰ˄ʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʱˁˁˇʽ ˄ʰ 

ʵʽʰʲˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΣ 

 ɹ ύ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˂ʱˁˁˇ ʺ ˃ʽˁˍʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ  btY сл ʴˊ˃Φ ʺ   мл-нл ʴˊ˃Φ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ όǎƭƻǿ ǊŜƭŜŀǎŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŜǊǎύʺ р-мл ʴˊ˃ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ōƛƻǎƻƭκōŀŎǘƻǎƻƭ 

ʵύ ɿʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˎˉʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰ˂ʺˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

ˋˍˇ ˂ʱˁˁˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˃ʶ ˂ʱˁˁˇ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ʰˁˍʾ˄ʰ рл ʶˁ  

ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ мл ʶˁΦ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

 

 
 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ˎˍ˗˄  

ʍˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˉˇˊʽˈ˒ˎˍʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ Φ 

ʆʰ ˒ˎˍʱ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˅ˎ˂˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʰ˂ʶˊʱ ˁʰʽ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʰ  ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Φ 
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ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄  

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ н-о ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˎʵˊˇ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋˍʱʴʵʹ˄ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ р-мл ˂ʾˍˊʰ ˄ʶˊˇˏ κ ʰ˄ʱ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ʺ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʰʲˊˇ˔ʺˌ όǎǇǊƛƎƭŜǊύ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ όƘȅŘǊƻǎŜŜŘƛƴƎύΣ ʵʰˉʰ˄ʹˊˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʺ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʰˉʰ˄ʹˊʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

όōǳōōƭŜǊύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʹ ʴ˄˖ˋˍʺ ʰˉ˂ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ  

 
 

ʶύ  ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ 

ʰʵˊʰ˄˗˄  ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ  ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ζˇˊ˒ʰ˄ʱη ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ  ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰˉˈ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ˈˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽΦ 

ʆʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄  ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ʻʷˋʶʽˌ ʱ˂˂ˇˍʶ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ 

ʱ˂˂ˇˍʶ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʶʾ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ̱ ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ  ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ  ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ό˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌύΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ όˈʴˁˇʽύΣ ˁʰˁʺ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʁʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʶ˃ʲʰˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ  ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ оΣл ˃ ˋʶ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ  ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ нр-45%, 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Σ 

¶ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ  ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

¶ ʊˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰ ʶʽʵʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶ˒ˈˋˇ˄  ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʺ ˍˇˎˌ  

˃ʶ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰΣ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ол-пл ʶˁΦ  

¶ ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ ʺ ˋˉˇˊʷˌ ʺ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ̄ ʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 
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ɱύ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˋʶ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ 

 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ʂˍʰ˄ ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰˎˍʺ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ʵˊˈ˃˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΣ 

ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˁʷ˄ˍˊʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˈˍʶ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˍˊˈˉˇʽ ˒ ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ˈˉ˖̩ ˃ʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΥ 

ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ʆˇˉʾˇΦ ʆʰ ɸʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ɮˊ˄ʹˍʽˁʱ 

 

ʁʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ζˋˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰη ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰη ˍˇˎΣ ˋˍʽˌ ζɮˊ˔ʷˌηΣ ˍʹˌ ɮ˄ˍʾʻʶˋʹˌΣ ˍʹˌ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ʃ˂ʰʽˋʾ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ 

ʁʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ό ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌύΣ ʶˉʽˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʻʷˋʶ˖ˌΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ όˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒ˎˍ˗˄Σ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌΣ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍˊˈˉˇʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ  ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ  ˍʹˌ ζʰˊ˔ʺˌη ˈˍʽ ˇ 

ζʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʁ ˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˒ˏˋʹηΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  

ʆˇˉʾˇˎ 

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ 

˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 

ɮˊ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʆˇˉʾˇ 

ɰʰˋʽˁʱ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʆˇˉʾˇˎ 

ʋʰˊʰˁˍʺˊʰˌ  

ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ 

ɼʾ˄ʹˋʹ 

ʊ˗ ̩

ɮˍ˃Φ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ  

ɸʷˋʹ ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ  

ɮˉˈˋˍʰˋʹ  

ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ʋˊˈ˄ˇˌ ό˗ˊʰ) 

ɮ˄ˍʽʻʷˋʶʽˌ 

ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ  

ʅˏʴˁ˂ʽˋʹˌ  

ʅˎ˄ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌ  

ʃ˂ʰʽˋʾ˖ˋʹˌ  

ʅ˔ʺ˃ʰκ ˒ˈˊ˃ʰ 

ɱˊʰ˃˃ʺ 

ʋˊ˗˃ʰ 

ˎ˒ʺ 
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2. ɼʰˍʱ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˂ˈ˔˃ʶˌΣ ˋʶ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇˎˌ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌΣ 

3. ʅˍʽˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˒ˎˍʱ 

˃ˉˊˇˋˍʱ όʻʱ˃˄ˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˏˌύΣ  ʶ˄˗ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ʻʰ ˃ʶʴʰ˂˗ˋˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Σ 

4. ʆʰ ʶʾʵʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ όˉʶˎˁˇʶʽʵʺύ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖˃ʰ ʶʾʵʹΣ ˍʰ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ό˒ˎˍʶˏˇˎ˃ʶύ 

ˋˍˇ ζˉʾˋ˖η ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ˔ˊ˖˃ʰ ʶʾʵʹ ˁˏˊʽʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ όʰʶʽʻʰ˂ʺ ʺ 

˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰύ ˋˍˇ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ όŎƻƴǘǊŀǎǘύΣ 

5. ʅˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ Ҕнл˃Φ ˒ˎˍʶˏˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ζˉˈʵʰη ˍˇˎ 

ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰʶʽʻʰ˂ʺ ʵʷ˄ʵˊʰΣ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ  όōƭƻŎƪƛƴƎύ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄  όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰύΣ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʰ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄Σ 

ʆˇ ʾʵʽˇ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍʰ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ʶʾʵʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ζˁʶ˒ʰ˂ʺη ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˈˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˁʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ 

ʅˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˔˄ʱ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˋˍʶʾˊ˖˄ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˒ˎˍˇ˔˗˃ʰˍˇˌΣ ˒ˎˍʶˏˇˎ˃ʶ ˃ʶ 

ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ˂ˈ˔˃ʶˌ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˁˏˊʽʰ ʶʾʵʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˋˉˇˊʷˌ ʺ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˉˇ˗ʵʹΣ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˍˇ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˇˉˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 

ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁˏˊʽʰ ˋˍʽˌ ζˋˍʶʾˊʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌη ˍ˖˄ ζˇˊ˒ʰ˄˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ηΣ 

6. ɮˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˃ʶ ˋˍʽˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʰ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˄ʻʹ ˁʰʽ ˒ˏ˂˂˖˃ʰ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ό ˁʾˍˊʽ˄ˇΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇΣ ˁʰ˒ʷύ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˋˉʱˊˍˇΣ 

ˉʽˁ́ ˇʵʱ˒˄ʹ ˁ˂ˉΦ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʻʶˊ˃ʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˃ʰˌ όˍʰ 

ˋʺ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˔ʰʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΣ ˁʾˍˊʽ˄ˇΣ ˁʰ˒ʷύΦ ɮˁˈ˃ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˃ʶ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

˒ˏˍʶˎˋʹ  όʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌύΣ ˋʶ ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʰ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 
ɱʁ ˄ʽˁʱ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ς ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ζʰˊ˔ʺη ˈˍʽ ˒ˎˍʶˏˇˎ˃ʶ ˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖˃ʰ ʶʾʵʹ ˋʶ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ζˊʶˏ˃ʰˍʰη ˁʰʽ ˎ˒ʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ʶ˄˗ 

ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ 

ɮˉˇɻʁ ˁˍʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˃ʾ˅ʹ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ оΥм 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˉˊˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ όˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖˃ʰύ ˁʰʽ рΥм ˃ʶ р ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˁ˗˃ʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ς 

ˉ˂ʰˍʶʽʱ ς ̄ ˊˇˌ м ˃ʶ ˁ˖˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁ˗˃ʹ όˁˎˉʰˊʽˋˋˇʶʽʵʺύΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻʶʾ ʹ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾˍʶ ʵʽʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ʵˊˈ˃ˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ ˋʶ ˃ʰˁˊʽ˄ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ʻʶˊ˃ˈ ˔ˊ˗˃ʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ʱ˄ʻʹ ˍˇˎˌ ʺ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ όˉΦ˔Φ ˋˉʱˊˍˇΣ ˉʽˁˊˇʵʱ˒˄ʶˌΣ ʰˁʰˁʾʶˌΣ 

˂ʶˏˁʶˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˈˉˇˎ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʱ 

˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ  
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ɲύ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ 

 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ  ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ό˔ʶˊˋʰʾˇ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳɳ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ bŀǘǳǊŀ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄Φ 

ɾʷˋʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ  ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ  ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˒ʻˇ˄ʶˌ ˎˉʶʵʱ˒ʶʽʶˌ ˇˊˎˁˍʷˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾˍʶ ζˇˊ˒ʰ˄ʷˌη ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌύΣ ʶʾˍʶ 

ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʁʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ bŀǘǳǊŀ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ζʶʽʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹη ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ζˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌη ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʶ˄˗ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ 

ʶ˄˗ ʹ ˁʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʽˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎΦ 
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ɳΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˊʽˁʱ  ʶʾʵʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮκɮ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼʁ ʁɿʁɾɮ ɼʁɹɿʁ ʁɿʁɾɮ 

1 Robinia pseudoacacia ʌʶˎʵˇʰˁʰˁʽʰ 

2 Eleagnus angustifolia ɾˇˋ˔ˇʽˍʽʱ 

3 Ailanthus altissima ɮʶʾ˂ʰ˄ʻˇˌ - ˅ ʶ˄ʽˁˈ 

4 Acer negudo ʅ˒ʶ˄ʵʱ˃ʽ 

5 Populus sp. ɽʶˏˁʹ 

6 Platanus orientalis ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ 

7 Cupressus arizonica ɱ˂ʰˎˁˈ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ 

8 Pinus nigra ɾʰˏˊʹ ʃʶˏˁʹ 

9 Pinus brutia ʆˊʰ˔ʶʾʰ ʃʶˏˁʹ 

10 Pinus halepensis ʋʰ˂ʶˉʽˇˌ 

11 Tilia tomentosa ʊ˂ʰ˃ˇˎˊʽʱ 

12 Melia azedarach ɾʶ˂ʽʱ 

13 Morus alba + nigra ɾˇˎˊʽʱ 

14 Cedrus atlantika ɼʷʵˊˇˌ 

15 Scinus molle ɮʴˊʽˇˉʽˉʶˊʽʱ 

16 Cercis siliquastrum ɼˇˎˍˋˇˎˉʽʱ 

17 Ceratonia siliqua ʋʰˊˇˎˉʽʱ 

18 Olea europea ɳ˂ʽʱ 

19 Ulmus campestris ʊˍʶ˂ʽʱ 

20 Salix sp. ɹˍʽʱ 

21 Juglans Regia ̋ Nigra ɼʰˊˎʵʽʱ 

22 Gleditshia triacanthos ɱ˂ʶʵʽˍˋʽʱ 

23 Quercus sp. ɲˊˎˌ 

24 Albizzia julibrisin ɮˁʰˁʾʰ ˁ˖˄κ˂ʶ˖ˌ - ˅ ʶ˄ʽˁˈ 

25 Eucalyptus sp. ɳˎˁʱ˂ˎˉˍˇˌ 

26 Acacia cyanophylla ɮˁʰˁʾʰ ˁˎʰ˄ˇ˒ˎ˂˂ˇˌ 

 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ˁʰʽ ˅ʶ˄ʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʵʶ˄ʵˊˏ˂˂ʽʰΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ 

ˋˉˇˊʷˌΦ 
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ɾʽʰ ˃ʰˁˊʱ ˋʶʽˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ʻʰ˃˄˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˇ˖ʵ˗˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʽʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ˈ˄ˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʶʵ˗ ˃ʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ɸʱ˃˄ˇʽ 

Spartium Junceum ʅˉʱˊˍˇ 

Nerium Oleander ʃʽˁˊˇʵʱ˒˄ʹ 

Syringa vulgaris ʃʰˋ˔ʰ˂ʽʱ 

Ligustrum japonicum ɽʽʴˇˏˋˍˊˇ 

Crataegus sp. ʃˎˊʱˁʰ˄ʻˇʽ 

Medicago arborea ɾʹʵʽˁʺ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ 

Vitex Agnus cactus ɽˎʴʰˊʽʱ 

Ephaedra camylopoda ɳ˒ʷʵˊʰ 

Rosmarinus officinaliss ɲʶ˄ʵˊˇ˂ʾʲʰ˄ˇ 

Lavantula spica ɽʶʲʱ˄ˍʰ 

Origanum sp. ʄʾʴʰ˄ʹ 

Cistus incanus sp. ɼˇˎ˄ˇˏˁ˂ʶˌ 

Euphorbia sp. ɱʰ˂ʰˍˋʾʵʶˌ 

 

ʆʰ ˉˇ˗ʵʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ˉˊˈˋˁˇˉˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ 

ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˉˈ 

ʵʽʰʲˊ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ό˔ˇˏ˃ˇύ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˉʰ˄ʾʵʰΣΦ ɳʵ˗ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ  ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ʰʴˊ˖ˋˍ˖ʵ˗˄ ˁΦʰΦ 

ɳ˒ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˅ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʵʽˈˍʽ ʷ˔ʶʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ όɮ˃ʶˊʽˁʺΣ ɼʰ˄ʰʵʱ ˁʰύ ˈˍʽ ˍʰ ˅ʶ˄ʽˁʱ ˉˇ˗ʵʹΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʸʽʸʱ˄ʽʰ ˃ʶ ʵˏˋˁˇ˂ˇ 

ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ɼʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ʶˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˉˇ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

 

ʃˇ˗ʵʹ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʹ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹ ζ˔˂˖ˊʱ ˂ʾˉʰ˄ˋʹη ˃ʶ ˋˉˇˊʱ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ʺ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍ˖˄ ʌˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ όʲʾˁˇˌΣ ˒ʰˁʺΣ ˂ˇˏˉʽ˄ʰΣ ˁ˂ˉύΦ 

Poa pratensis, Bromus intermis, Festuca arudinacae, Dactylis glomerata, Agrostis gigantean, Lolium 

perene,Triticum aestivum, Avena sativasecate cereal, Tripholium repe, Pennisetum  americanum k.a. 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ς ˒ ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

Pinus halepensis ό˔ʰ˂ʷˉʽˇˌ ˉʶˏˁʹύΦ ɲʷ˄ʵˊˇ ʰʶʽʻʰ˂ʷˌ ˏ˕ˇˎˌ мл-нл ˃ʷˍˊʰΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˂ʽˍˇʵʾʰʽˍˇΦ ʊˏ˂˂ʰΥ ʲʶ˂ˈ˄ʶˌΦ ɯ˄ʻʹ: ˁʾˍˊʽ˄ʰ ˋʶ ʽˇˏ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ɾʱˊʽˇ-ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ 

ɼʰˊˉˇʾΥ ˁ˗˄ˇʽΦ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱʴˇ˄ʰΣ ˅ʹˊʱ ˁʰʽ ʰʲʰʻʺΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˒˖ˍˈ˒ʽ˂ˇΦ 

ɮǊōǳǘǳǎ ǳƴŜŘƻ όˁˇˎ˃ʰˊʽʱύΦ ɾʶʴʱ˂ˇˌ ʻʱ˃˄ˇˌ ʰʶʽʻʰ˂ʺˌΣ ˏ˕ˇˎˌ мΣр-о ˃ʷˍˊʰ ʺ ˁʰʽ ˁʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˃ʽˁˊˈ 

ʵʷ˄ʵˊˇΦ ʊˏ˂˂ʰ: ˂ˇʴ˔ˇʶʽʵʺ ˃ʺˁˇˎˌ р-мл ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ: ˂ʶˎˁʱ ʺ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˊˇʵˈ˔ˊˇʰ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ 

ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˁʰʽ ɾʱʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: ˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌΣ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ м5-нл ˔ʽ˂ΦΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˉˇ˂ˏ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌΣ 

ʲˊ˗ˋʽ˃ˇˌΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʾˍˊʽ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˁˈˁˁʽ˄ˇˌΦ 

!Ǌōǳǘǳǎ ŀƴŘǊŀŎƘƴŜ όʴ˂ʽˋˍˊˇˁˇˎ˃ʰˊʽʱύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ʰʶʽʻʰ˂ʺˌΣ ˏ˕ˇˎˌ мΣр-о ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˁʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˃ʽˁˊˈ 

ʵʷ˄ʵˊˇΣ ˃ʶ ˒˂ˇʽˈ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˂ʶʾˇΣ ˁˇˁˁʽ˄ˇˁʰˋˍʰ˄ˈΣ ˉˇˎ ˍˇ ʻʷˊˇˌ ʰˉˇ˂ʶˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˊʱˁʹΣ ˋʰ˄ ˔ʰˊˍʾΦ 

ʊˏ˂˂ʰ: ˉ˂ʰˍʽʱ ˖ˇʶʽʵʺΣ ˃ʺˁˇˎˌ р-мл ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ: ˂ʶˎˁʱ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ- ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: 

ˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌΣ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ мл-мр ˔ʽ˂Φ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ˈ˔ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈˌΦ 

 tƛǎǘŀŎƛŀ ƭŜƴǘƛǎŎǳǎ όˋˁʾ˄ˇˌύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ʺ ˃ʽˁˊˈ ʵʷ˄ʵˊˇΣ ˏ˕ˇˎˌ м-у ˃ʷˍˊʰΣ ʰʶʽʻʰ˂ʺˌΣ ˉˇ˂ˏˁ˂ʰʵˇˌΣ 

ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌΣ ˊʹˍʽ˄ˇʲˊʽʻʺˌΦ ʊˏ˂˂ʰ: ˉˍʶˊ˖ˍʱ ˃ʶ о-р ʸʶˏʴʹ ˒ˎ˂˂ʰˊʾ˖˄Φ ʆʰ ˒ˎ˂˂ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˖ˇʶʽʵ˗ˌ 

˂ˇʴ˔ˇʶʽʵʺΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʺˁˇˌ м-мΣр ʶˁΦ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʽˋ˔ʰΦ ɯ˄ʻʹ: ˁ ʾˍˊʽ˄ʰ ʺ ˁˇˁˁʽ˄˖ˉʱ ˋʶ ʲˈˍˊʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ 

ɾʱˊˍʽˇ-ɾʱʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: ɻ ˊˏˉʹΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˃ʰˏˊʹΦ 

tƛǎǘŀŎƛŀ ǘŜǊŜōƛƴǘƘǳǎ όˁˇˁˇˊʶʲʽʻʽʱύΦ ʊˎ˂˂ˇʲˈ˂ˇˌ ʻʱ˃˄ˇˌ ˁʰʽ ˁʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˃ʽˁˊˈ ʵʷ˄ʵˊˇΣ ˏ˕ˇˎˌ ˖ˌ р 

˃ʷˍˊʰΦ ʊˏ˂˂ʰ: ˉˍʶˊ˖ˍʱ ˃ʶ о-п ʸʶˏʴʹ ˒ˎ˂˂ʰˊʾ˖˄Φ ʆʰ ˒ˎ˂˂ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˖ˇʶʽʵʺΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʺˁˇˌ н-уΣр ʶˁΦ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʱ˃ʽˋ˔ʰΦ ɯ˄ʻʹ: ˁʰˋˍʰ˄ʱ ˋʶ ˒ˈʲʶˌ ˃ʶ ˃ʰˁˊʽʷˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌΦ ɼʰˊˉˈˌ: ʵˊˏˉʹΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˖ˇʶʽʵʺˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ р-т ˔ʽ˂ΦΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹΣ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˁʰˋˍʰ˄ʺΦ 

tƘƛƭƭȅǊŜŀ ƭŀǘƛŦƻƭƛŀ ό˒ʽ˂˂ˏˁʽύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ʰʶʽʻʰ˂ʺˌ ʺ ˁʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˃ʽˁˊˈ ʵʷ˄ʵˊˇ ˏ˕ˇˎˌ п-мл ˃ʷˍˊʰΦ 

ʊˏ˂˂ʰ: ʵʾ˃ˇˊ˒ʰΣ ˄ʶʰˊʱ ˖ˇʶʽʵ˗ˌ ˁʰˊʵʽˇʶʽʵʺΣ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˂ˇʴ˔ˇʶʽʵʺΦ ʃʰˊˎ˒ʷˌ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍʷˌ ˋˍʰ 

ˉˊ˗ˍhΣ ˂ʶʽˈ˔ʶʽ˂ʶˌ ˋˍʰ ʵʶˏˍʶˊʰΦ ɯ˄ʻʹΥ ˁʽˍˊʽ˄ˇˉˊʱˋʽ˄ʰ ˋʶ ʲˈˍˊʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ-ɾʱʽˇΦ 

ɼʰˊˉˈˌ: ɻ ˊˏˉʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺΣ ʴʰ˂ʰ˄ˈ˃ʰˎˊʹΦ 

vǳŜǊŎǳǎ ŎƻŎŎƛŦŜǊŀ όˉˇˎˊ˄ʱˊʽύΦ ɲʷ˄ʵˊˇ ʰʶʽʻʰ˂ʷˌΣ ˏ˕ˇˎˌ мл-мр ˃ʷˍˊʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʻʱ˃˄ˇˎΦ 

ʊˏ˂˂ʰ: ˖ˇʶʽʵʺΣ ˋˁ˂ʹˊʱΣ ˃ʺˁˇˎˌ мΣр-п ʶˁΦ ˁʰʽ ˁˇˊˎ˒ʺ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʰʴˁʱʻʽΦ ɼʰˊˉˈˌ: 

ˁˎˉʶ˂˂ˇ˒ˈˊˇ ˁʱˊˎˇ όʲʰ˂ʰ˄ʾʵʽύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʻʶˊ˃ˈʲʽˇ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˈ˒˖ˍˇΣ ˃ʶ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ 

 wƘǳǎ Ŏƻǘƛƴǳǎ ό˔ˊˎˋˈ˅ˎ˂ˇύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ˇˌΣ ˏ˕ˇˎˌ н-о ˃Φ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ р ˃Φ ʊˏ˂˂ʰ ˖ˇʶʽʵʺΣ 

˃ʺˁˇˎˌ о-у ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ ˋʶ ʰˊʰʽʷˌ ˒ˈʲʶˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ɾʱʽˇ-ɹˇˏ˄ʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ ʵˊˏˉʹ ˂ˇ˅ʺΣ ˁʰˋˍʰ˄ʺΦ 

 aȅǊǘǳǎ ŎƻƳƳǳƴƛǎ ό˃ˎˊˍʽʱύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ˉˇ˂ˏˁ˂ʰʵˇˌΣ ʰʶʽʻʰ˂ʺˌΣ ˏ˕ˇˎˌ н-р ˃Φ ʊˏ˂˂ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʱ˃ʽˋ˔ʰΣ 

˖ˇʶʽʵ˗ˌ ˂ˇʴ˔ˇʶʽʵʺΣ ˇ˅ˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺΣ ˃ʺˁˇˎˌ н-р ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ: ˂ʶˎˁʱ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ 

ɾʱʽˇ-ɹˇˏ˄ʽˇ ˁʰʽ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: ́ ʰʴˈ˃ˇˊ˒ˇˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ лΣт-м ʶˁΦΣ ʴʰ˂ʰ˄ˈ˃ʰˎˊˇˌΦ 

 /ŜǊŎƛǎ ǎƛƭƛǉǳŀǎǘǊǳƳ όˁˇˎˍˋˇˎˉʽʱύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ʺ ʵʷ˄ʵˊˇ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ˇΣ ˏ˕ˇˎˌ р-ф ˃Φ ʊˏ˂˂ʰ: ˁˎˁ˂ʽˁʱ 

˄ʶ˒ˊˇʶʽʵʺΣ ˃ʺˁˇˎˌ т-мн ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ: ˊˇʵˈ˔ˊˇʰ ˋʶ ʲˊʰ˔ʶʾˌ ʲˇˍˊʽˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ˍʰ˅ʽʰ˄ʻʾʶˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ 

ɾʱˊˍʽˇ - ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: ̝ ʷʵˊ˖ˉʰˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ ф-мл ʶˁΦ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ нΣр ʶˁΦΣ ˁˇˁˁʽ˄ˇˁʱˋˍʰ˄ˇˌΦ 

/ŀƭȅŎƻǘƻƳŜ Ǿƛƭƭƻǎŀ όʰˋˉʱ˂ʰʻˇˌύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ˏ˕ˇˎˌ м-н ˃Φ ˁ˂ʰʵʽʱ ˉˇ˂ˏ ʰʴˁʰʻ˖ˍʱΣ ˃ʶ ˁ˂ʰʵʾˋˁˇˎˌ 

ˍˊʽ˔˖ˍˇˏˌΦ ɯ˄ʻʹ: ˁʾˍˊʽ˄ʰΣ ʰ˄ʱ н-мр ˋʶ ʵʷˋ˃ʶˌ ˇ˃ˉˊʶ˂ˇʶʽʵʶʾˌΦ ɯ˄ʻʹˋʹ ɾʱˊˍʽˇ-ɾʱʽˇΦ ʊˏ˂˂ʰ ˃ʶ ˍˊʾʰ 

˃ʽˁˊʱ ˖ˇʶʽʵʺ ˒ˎ˂˂ʱˊʽʰΦ ɼʰˊˉˈˌ: ̝ ʷʵˊ˖ˉʰˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇˌΦ 
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tƭŀǘŀƴǳǎ ƻǊƛŜƴǘŀƭƛǎ όˉ˂ʱˍʰ˄ˇˌύΦ ɲʷ˄ʵˊˇ ˏ˕ˇˎˌ нл-ол ˃Φ ˃ʶ ˁˈ˃ʹ ˉ˂ʰˍʽʱΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ 

ˁ˂ʰʵʽʱΦ ʊˏ˂˂ʰ: ˉʰ˂ʰ˃ˇˋ˔ʽʵʺΣ ˃ʶʴʱ˂ʰΣ ˃ʶ ˂ˇʲˇˏˌ ˁʰʽ ˁˈ˂ˉˇˎˌΦ ɯ˄ʻʹ: ˋʶ ˍʰ˅ʽʰ˄ʻʾʶˌ ˁʶ˒ʱ˂ʽʰΦ 

ɯ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ - ɾʱʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ ˋʶ о-п ˋˎʴˁʱˊˉʽʰΣ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈΣ ˃ʰˁˊˏΣ ˁˎˊˍˈ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ 

ˉˇʵʾˋˁˇΣ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʱ ˁʱˊˎʰΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ʲʰʻˏΣ ˎʴˊˈΣ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ 

ʻˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 

9ǊƛŎŀ ŀǊōƻǊŜŀ όˊʶʾˁʽύΦ ɸʱ˃˄ˇˌ ʺ ˃ʽˁˊˈ ʵʷ˄ʵˊˇ ˏ˕ˇˎˌ ˖ˌ т ˃ΦΣ ˃ʶ ˊʰʲʵˈ˃ˇˊ˒ʰΣ ˈˊʻʽʰ ˁ˂ʰʵʽʱΦ ʊˏ˂˂ʰ 

˃ʺˁˇˎˌ о-р ˔ʽ˂Φ ˋʶ ˋˉˈ˄ʵˎ˂ˇΦ  ɯ˄ʻʹ ˋʶ ˉ˂ˇˏˋʽʶˌ ˒ˈʲʶˌΣ ˂ʶˎˁˈ˔ˊˇʰΦ ɯ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ -ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ 

ɼʰ́ˉˈˌ: ˁ ʱ˕ʰΦ 

Olea europaea varΦ ǎƛƭǾŜǎǘǊƛǎ όʰʴˊʽʶ˂ʽʱύΦ ʃˇ˂ˏˁ˂ʰʵˇˌ ʻʱ˃˄ˇˌ ʺ ˃ʽˁˊˈ ʵʷ˄ʵˊˇΣ ˋˉʱ˄ʽʰ ˖ˌ нл ˃Φ 

ˏ˕ˇˌΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰʴˁʰʻ˖ˍˇˏˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʴ˖˄ʽ˗ʵʶʽˌ ˁ˂ʰʵʾˋˁˇˎˌΦ ʊˏ˂˂ʰ: ʁ ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʺ 

˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˖ˇʶʽʵʺΣ ˃ʺˁˇˎˌ ˖ˌ п ʶˁΦ ɯ˄ʻʹ ˋʶ ʲˈˍˊʶʽˌΦ ɯ˄ʻʹˋʹ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ - ɹˇˏ˄ʽˇΦ ɼʰˊˉˈˌ: ɻ ˊˏˉʹΣ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 4: 
ʆɳʋɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɼɮɹ ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʍɿ 
ʊʇʅɹɼʍɿ ɾɳʆɮɰɽɶʆʍɿ ʃʁʇ ɸɹɱʁɿʆɮɹ ɮʃʁ ʆɹʅ ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 
 

!Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄  

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

мΦʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁˏˊʽʰ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ  

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹΦ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˎˍˈ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˉˊˇˋʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʹ˂Φ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʺ  ʰˊ˔ʺ ˈˍʽ ˇ ζˊˎˉʰʾ˄˖˄ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽη ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʶ˃ʶ˂ʽʰˁˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʰ˅ʾ˖˃ʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ  ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ  ˁʱˉ˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˇˍʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

ʸʹ˃ʽʱ ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ  ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎΦ ɮˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʹ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋ˂ʱʲʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʹ˂Φ ʷ˃˃ʶˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ʵˊʱˋʹΦ 

ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˈ˃˖ˌ ˋˍʹ˄  ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ˄ ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰʴ˄ˇʶʾˍʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʰ˄ˍʶ˂˗ˌ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɶ ʰˉˇˋʽ˗ˉʹˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˏˍʶ ʶˏˁˇ˂ˇ, ˇˏˍʶ 

ʰˉ˂ˈ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ 

ʃ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾΣ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʹ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʻˈˊˎʲˇ ʶ˄ˈˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇˎˌ ˈ˃ˇˊˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˉˇˎ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹˊʶ˃ʾʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ 

ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ʰˁˇʺˌ ˍˇˎˌΚ 

ɼʱˉˇˎ ʶʵ˗ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹʻʶ˂ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ˎ˖ˉʱʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ʽ˂ʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 
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ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˃ʰˁˊʽʱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʻʰ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰʻʽˋˍʱ 

ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˏˊʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɳˉʾ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ  ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ  ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˒ˈˍˇˎ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ  ˉʱˊʶʽ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ɾʃɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇˍʰʻʶʾ  ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ̱ ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ  ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ  

мΦʰ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ  

мΦʲ ɮ̄ ˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʁʽ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʺ ʲʰʻʽʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶˉʰ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʾʵˊˎˋʹˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʹ˂Φ  ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄Σ  

˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˇʵˇˉˇʽʾʰ  ˁ˂ˉΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʹ  

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ  ˃ˈ˄ʽ˃ʹΣ  ˃ʹ  ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅˍʹ˄ ˇʵˇˉˇʽʾʰΣ ˉ˔  ˍˇ 

ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˇʽ ʶˁ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʺ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ ɳˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˔˄ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍʹˌ ˇʵˇˏΣ ʰ˄ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉʰʴʷˌ όʲˊʰ˔˗ʵʶˌύ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 

ˁʱʻʶˍ˖˄ ˃ʶˍ˗ˉ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ˔ʰ˂ʰˊʱ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʵˇˉˇʽʾʰ ˁˏˊʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʾʰ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ˃ʰˁˊˇˍˇˉʾˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʁʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍ˗ˉ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Φ ʁʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˋˍʹ˄ ˇʵˇˉˇʽʾʰ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˍʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˏ˕ˇˌΣ ʲˊˇ˔ʺΣ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ɳʽʵʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄Σ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˎ˔˄ʱ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΦ 
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нΦɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆʰ ʷˊʴʰ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʹ ˇʵˈˌ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˇ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ  

ʁ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈ˖ˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʹ 

ˇʵˈˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʷ˂ʻʶʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

оΦɾʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄  ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄Φ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇʵˇˏ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˇʽ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍˇˌ 

˄ʰ ˔ʰˊʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˁˍʾ˄ʰ wҔрлǳΦ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ʶ˂ʽʴ˃ˇʾ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˃ʺˁˇˌΣ ˈˍʰ˄ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˃ʶ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹΦ 

ɮ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όʵʱˋˇˌ ʺ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌύ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˃ʶ ʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˄ʰ 

ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌΦ 

ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ - ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ ˇʵˇˏΦ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵˇˎˌΣ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋʶ ʶˉʾ˔˖˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌΦ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʶʾˍʶ ˍ˖˄ ʶˁ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵˏˇΦ 

ʁʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ό˃ˉʰˁʾ˄ʶˌύΣ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʺ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΦ 
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ʃˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ Ҕнр҈ ˃ʶ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʷˌ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΦ 

ɲʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʱ˔ˇˌ нл - пл ʶˁΦ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˉˇˊʱ ʺ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊʱΣ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ҔсллƳƳΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻˇˏ˄ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʰ˔ˎˊˇˋˉˇˊʱ όˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰύΣ 

ʴʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΣ ƧǳǘŜ ƳŀǘǘǊŜǎǎŜǎΣ ōƛǘǘǳƳƛƴǳǎΣ ʶʽʵʽˁʱ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ όōŀǊǊŀŎǳŘŀύ ˁ˂ˉΦ 

ʂ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʶʽˌ Ҕнр҈Σ ʶ˄˗ ˍʰ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉΦ˔Φ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ʺ ʱ˂˂ʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺΦ 

ɶ ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΣ  ˂ˈʴ˖ 

ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʰʷˊʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ǘǳƴƴŜƭ ˁ˂ˉΦ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʴʽʰ ˋˉˇˊʱ ʰʴˊˇˋˍ˖ʵ˗˄ ˉˇ˂ˎʶˍ˗˄Σ ʻʰ˃˄˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ, ʹ ˈ˂ʹ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ όˉˊˇ 

˒ˏˍˊ˖ˋʹύΣ ˍˇˎ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˍˇˎ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˄, ʁ ʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ 

ɶ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʾʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˃ʶ  ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ  

ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ  ʰˉʰʽˍʶʾ  ˈ˃˖ˌ  ˋˇʲʰˊʺ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˔ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɶ ʇʵˊˇˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶʽʵʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈˍˇ˃˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ όˁ˂ʾˋʶʽˌҔнр҈ύ ˈˉˇˎ ʰˉˈ 

ʶʽʵʽˁʱ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ ʶˁˍˇ˅ʶˏʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˃ʶ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʴ˃ʰ ˋˉˈˊ˖˄ 

όʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹΣ ʻʱ˃˄ˇʽ ˁ˂ˉΦύ  ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʺˌ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ (bitumen) 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˔ˎˊˇ ʺ ʱ˂˂ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵˇ˃ˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ˎ˂ʽˁˈΦ όŎƻŎƻƴǳǘǎ ƳŀǘύΦ 

ɳʱ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁ˂ʾˋʹ <25 % (1:4), 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄Σ 

¶ ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˂ʱˁˁ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˔ˊʺˋʹ όǎƭƻǿ ǊŜƭŜŀǎŜ ŦŜǊǘƛƭƛȊŜǊǎ - tablets- ˂ ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ʵˊʱˋʶ˖ˌύΣ 

¶ ɲ̔ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˂ʱˁˁ˖˄ ˃ʶ ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʲ˖˂ˇ˒ˏˍ˖˄ όˋʰˁˇˎ˂ʱˁʽʰύ ˉΦ˔Φ όʻʱ˃˄ˇʽ ол-рл ʶˁΦ ʵʷ˄ʵˊʰ рл ʶˁΦ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌ 

ул ʶˁΦύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˔˗˃ʰ ˁʹˉʶˎˍʽˁˈΣ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴˎ˃˄ˇˊˊʾʸ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉΦ˔Φ όʰˁʰˁʾʶˌύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˏ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˂ʱˁˁˇˌ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖ˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˂ʱˁˁˇˎΣ 
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¶ ʇˉˇˋˍˏ˂˖ˋʹ - ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ Ҕ мΦр˃Φ ʴʽʰ ʵˏˇ 

ˍ̌ ˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˒ˎˍʶˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍʱʴʵʹ˄ όŘǊƛǇ ƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴύΣ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˉˇˊ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ˇ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˈ όˁʹˉʰʾˇύ ˔˗˃ʰ 

ˋʶ ˉʱ˔ˇˌ нл ʷ˖ˌ рл ʶˁΦ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˉˇˊʱ ʶʽʵ˗˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˌ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ 

ʰˎˍʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱˊˁʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˎˍˇˋˎ˄ˍʹˊʶʾˍʰʽΦ 

 

 
 

 

пΦ ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ς h ˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ʁʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰʽ 

˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˁʰʽ ʰ˄ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽΣ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁˈˋˍˇˌΦ ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹˌ ˏ˂ʹˌ ʰˉˈ ʲʰʻˏˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍˇˎ ʴˈ˄ʽ˃ˇˎΣ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ʰ˄ʰˍʰˊʰ˔ʺ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ 

ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˈʴˁ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ʷˋˍ˖ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎˌΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ʹ ʵʽʰˁˇˉʺ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ 

ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˋˇʲʰˊʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍʰˊʰ˔ʷˌΦ 

ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈ˃˖ˌ ˋʶ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˂ʹˋˍˊʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˇ˔ʷˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˈˍʰ˄ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʹ ʻʷˋʹΣ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˃ˈ˄ʶˌ 
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˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˈ˂ʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ʆʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ 

ʻʷˋʹ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˖ˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊʹ ˂ˏˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ ɲʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˖ˋʽʰˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˇˉˍʽˁʺˌ όˁˏˊʽʰ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌύ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˃ʽʰ ʲˊʰʵʶʾʰ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˁˈ˃ʰ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ 

ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʰˊˍˎˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ 

ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Φ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʻʷˋʶ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ 

ˁʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰˍˇˏΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺΣ ʰ˂˂ʱ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɰʰˋʽˁʺ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˋ˔ˇ˂ʰˋˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʹ ʰˎˋˍʹˊʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʻʷˋʹˌ ˍʹˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍˇˌΣ ʶˁ˃ʹʵʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹ ˇˊˎˁˍʺ ˏ˂ʹΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ʺ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ 

ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˁΦʰΦ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˈ˃˖ˌ ˉˇˎ ˔ˊʺʸʶʽ ˋˇʲʰˊʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˇˊˎˁˍʱΣ ˉΦ˔Φ ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ˂ʽʴ˄ʾˍʹˌ ˁ˂ˉΦΣ 

ˈˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁˏˊʽʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˇ˃ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌΣ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˇˊˇˉʷʵʽʰ ˁ˂ˉΦ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʹ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ʰˎˍˈ˄ ʵʹ˂Φ ˍʹˌ ζʶ˄ ˋʶʽˊʱη 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όǎǘǊƛǇ ƳƛƴƛƴƎύΦ 

ʁ ˔˗ˊˇˌ ʶˉʰ˄ʶˎˊʾˋˁʶʽ ˍʹ˄ ʹˊʶ˃ʾʰ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾˋʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ʶˉʰ˄ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ʲʰʻʽʷˌ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ ʶˉʰ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˄ʰ 

ʰˎˋˍʹˊˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄Σ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʴʶ˖˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˍʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ ˈˉˇˎ ˋˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʾ 

˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʶʾˊʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʺ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ˇʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁˇʾ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˂ˈʴˇʽΣ 

˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎˉʰʾʻˊʽʰˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉʱˊˁʰΦ 
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ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʶ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ  ˍˇˎ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎΦ ʅˎ˔˄ʱ ζˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌη ˈˉˇˎ ˇʽ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˉʱ˄ʽʰ  ʺ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ  ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˔˄ʱ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ  ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁˇˏˌ ˇˊˈ˒ˇˎˌΦ 

ʅˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ Ǿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˉ˂ˎ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˉˍ˖˔ʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˒ʽ˂ˈ˅ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ɲʶ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ ˉʽˇ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇ 

ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˂ʺ˒ʻʹˁʶΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ όǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŎƘŀƴƎŜύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ 

ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ʵʱˋʹ όƛƴǎǘŀƴǘ 

ŦƻǊŜǎǘǎύΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ˈˍʰ˄ ʹ ˒ˏˋʹ ʰ˒ʶʻʶʾ 

ˋˍˇ ʵˊˈ˃ˇ ˍʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌΣ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍˊʶˉˍʽˁʺ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ 

ʶʱ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ζʶˁʲʽʱʸˇˎ˃ʶη ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ ˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ˒ˏˋʹ ʵʶ˄ ˍʰ ʰˉˇʵʷ˔ʶˍʰʽΦ ʃ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˎˉʰ˂ˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁˇˏ 

˔˗ˊˇˎΣ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʽʵˊˏˋˇˎ˃ʶ ʵʱˋʹ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ʵʷ˄ʵˊʰ ʺ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˈˍʰ˄ ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔˗ˊˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ 

˃ʶˍʱ ʲʾʰˌ ˃ʾʰ ˎˉʰ˂ˉʽˁʺ ˄ʰ˄˗ʵʹ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΚ 

ɳʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉʰˊʱʵʶˁˍˇΣ ˄ʰ ˋˉʰˍʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˈˊˇʽ ʴʽʰ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʲˊʰ˔ˏʲʽʰ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʶˍ˗˄  ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ  ʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˋˍˇ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˁʰʽ ˍʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΦ 

ɲʶ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ  ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺη ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ˒ˏˋʹ ʵʶ ʻʰ ʰˉˇʵʶ˔ʻʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 

ζˉʰˊʱʵʶʽˋˇˌη ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʶˁʶʾ ˉˇˎ ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇːˉʱˊ˅ʶʽ  ˁʰʽ ˇˏˍʶ ʹ ˒ˏˋʹ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʶʾ˔ʶ 

ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˊʶʰ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˉʱ˄ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎΦ 

ɶ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍʹˌ ˍˇ ʶˏˊˇˌ όʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˉˍʹ˄ʱΣ ˁ˂ˉΦύ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˈ˃˖ˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʹ 

ˉʰ˄ʾʵʰ ʻʰ ʶˉʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉˇˎ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ʻʰ 

ˍˇ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ˒ˏˋʹ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʲˊʶʾ ˍˇ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁˈ ˍʹˌ ʵˊˈ˃ˇ ˁʰʽ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ 
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.Φ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ όˇˊ˒ʰ˄ʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌύΦ 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˁˏˊʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˃ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˉʱ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ όˇˊ˒ʰ˄ʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌύΣ 

ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˔˖ˊʾˌ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷˊʴˇΦ 

ɶ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʴʽʰ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʅˎ ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ʰˎˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʹ ʵʽʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ʰˉˇˍʾʻʶ˄ˍˇ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹΦ 

ʃˊ̌ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˉʰ˂ʰʽʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΥ 

¶ ɿʷʰ ʰ˄ʰʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ 

¶ ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʶˊʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˍʶʾˊʰ ˃ʶ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇ 

ʵʽʰ˃ʷˍˊʹ˃ʰΣ  ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ол ʶˁΦ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰˊʰˋˏˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʶˊʱ 

ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˎˊʷ˖ˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ό˃ʽˁˍˈύ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

¶ ʅˉˇˊʷˌ ˋʶ ˉʽ˄ʱˁʽʰ лΦп ʋ лΦп ˃Φ ʺ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˒ˎˍʱ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ 

˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʰˉˈ  лΦр · лΦр ˃ʷ˔ˊʽ  о · о˃Φ, 

¶ ʇˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʵˏˇ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ˁˏˊʽʰ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ 

¶ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʰ ˋˍʶʾˊʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ʻʷˊˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋˎ˔˄ʱ Ҕ рл ϲ/Σ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʰ˒ʽ˂ˈ˅ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ 

ˈˉˇʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʶˉʽˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍʶʾˊʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ̀ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ όʵˏˇ ˔ˊˈ˄ʽʰύΣ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʰˎˍˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˃ʰˁˊʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʶˍ˗˄ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʲˇˋˁʺΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ 

ˈˍʽ ʹ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˇˎʵʷˉˇˍʶ ʶˎʵˇˁʽ˃ʶʾ ˋʶ ˋˍʶʾˊʰ ˃ʶ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ Ҕ ол ʶˁΦ ʁʽ 

ʻʱ˃˄ˇʽΣ ˃ʶ ʶˉʽˉˈ˂ʰʽˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˉʰˊˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʻʷˊˇˌ ˇʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋʶ ˋˍʶʾˊʰ ˁˏˊʽʰ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇˎˌ рл ϲ/ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʃˇ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˁʰˍϥ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 

ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ˁ˂ˉΦύ ˁʰʽ ʲʷʲʰʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 
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ɳʾʵʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɲɳɿɲʄɮ ɸɮɾɿʁɹ ʊʇʆɮ 

  ɳʃɹɼɮɽʇʌɳʍʅ 

Rodinia Spartium junceum Carpobrotus edulis 

pseudoacacia όʅˉʱˊˍˇύ όɾˉˇˏʸʽύ 

όʌʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰύ   
Cupressus Cistus sp. Festuca ovinia 

arizonica όɽʰʵʰ˄ʽʱύ όʊʶˋˍˇˏˁʰύ 

όɱ˂ʰˎˁˈ   
ɼˎˉʰˊʾˋˋʽύ   
Pinus Brutia Medicago arborea Poa nemoralis 

όʆˊʰ˔ʶʾʰ ˉʶˏˁʹύ όɾʹʵʽˁʺύ όɮʴʽʱʵʰύ 

Juniperus Vitex agnus castus Lolium perrenae 

phoenicea όɽˎʴʰˊʽʱύ όɽˇ˂ʽˇˏ˃ʹύ 

όɼʷʵˊˇˌύ   
Eucalyptus  Hypericum helix 

camaldulensis 

όɳˎˁʱ˂ˎˉˍˇˌύ 

 όʇˉʷˊʽˁˇύ 

Nicotiana glauca 

όɮʴˊʽˇˁʰˉ˄ˈˌύ 

 Hedera Helix 

όɼʽˋˋˈˌύ 

 

 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˇ ʱ˃ʶˋˇˌ 

˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ɶ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ʻʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋʶʽ ˍʽˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʷʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˇʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˎ˒ʷˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΦ ɼʰˍΩ  

ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˊˈˉˇ ʹ ˋˉˇˎʵʺ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʶʽʵ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˍˊˈˉˇˎ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵʹ˂Φ ˃ʽˁˊʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˂ˈʴ˔˃ʶˌΣ 

ˋˎʵʶ˄ʵˊʾʶˌΣ ˁ˂ˉΦ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˋˎ˔˄ʱ 

ʰˉʰ˄ˍ˗˃ʶ˄ˇ ζ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇη ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʺ 

ǳƴ ƎƻǊŘƻƴ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʶ˅ʾˋˇˎ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˒˖˄ʾʰΣ ˈˍʰ˄ ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂˖˄ ˔˗ˊˇˌ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˃ʽˁˊˇ˂ˈʴ˔˃ʶˌ ˃ʶ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ˁʰʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʰ ʱˁˊʰΦ 

ɾʾʰ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 

ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ζˋʱ˄ˍˇˎʽˍˌη όɼʰˋˋʽˈˌ мфуфύΦ ɼʰˍϥ ʰˎˍʺ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʱ˃ʶˋʶˌ 

ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ˒ˎˍʶˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˈʵʰ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍʰ ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˒ˎˍʶˎˍʽˁˇˏ ˔˗˃ʰˍˇˌ 

˃ʶ ˒ˎˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Η 

ʅˍˇ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˈʵʰ ˒ˎˍʶˏˇˎ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ʶʾʵʹ ˋʶ 

ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ˂ˈ˔˃ʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰ˂ˈ ˒ˎˍˈ˔˖˃ʰΣ ʶ˄˗ ˍˇˎˌ 
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ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ʶˋˇ˂ʰʲˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

ол Ƴ ˉˇˎ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋˉˇˊʷˌ ˃ʶ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ 

ˉˇˎ ˒ˎˍʶˏˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˂ˈ˔˃ʶˌ ʺ ˃ʽˁˊˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˉˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁʱ˂ˎˉˍʶˌ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ Φ 

 
 

ʆʰ ˋˇʲʰˊʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁˏˊʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʷˌΣ 

ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔ˇΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʲ˖˅ʽˍˇ˔˗˃ʰˍʰΣ ˍˈˍʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʺˉʽʶˌ 

ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ όмΥтΣ ʺ уϲ ύΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ όмΥмΦо κ мΥмΦс κ ʵʹ˂Φ 

32°-оуϲύ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˁˊʱˍʹˋʹ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 

˄ʶˊ˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ όˁˇˊˎ˒ʺύ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉˇˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˔˖ˊʾˌ 

ˍʰ ˄ʶˊʱ ˄ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΣ ˁʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˄ʶˊʱ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ʲʶʲʰˊʹ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱΣ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όˉˇˍʱ˃ʽʰύ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ʶʾˍʶ ˋˍˇˎˌ 

ʰʴˊˇˏˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʶʾˍʶ ʶˁ˔ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʲʶʲʰˊʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ 

ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ όʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁ˂ˉΦύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˋˍˇ˄ ˉˈʵʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʶʽʵʽˁˈˌ 

ʰˏ˂ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

όˊʶʸʶˊʲˇˎʱˊύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ ˁˏˊʽʰ ˃ʶ 

ˎʵˊˈ˒ʽ˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˄ʰ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʶʽ ˍʰ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˊˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹ ˔˖ˊʾˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ  



233 
 

ɱΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄Φ 

ɼ˖κ˄˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊˇ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˂ʽʴ˄ʽˍ˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ 

ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʶ˄˗ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˎˍʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˂ˈʴ˖ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇʾ ˂ʽʴ˄ʾˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˈˉˇˎ ˍʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

όɼʰ˄ʰʵʱˌΣ ɿΦ ɮ˒ˊʽˁʺΣ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˁ˂ˉΦύ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˇʽ ˂ʽʴ˄ʾˍʶˌ ʶ˅ˇˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʲʱʻʹ Ҕ 

тл˃ΦΣ ʶ˄˗ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹ όʻʶˊ˃ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰύ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˍ˖ˉʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉˇʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʺ ˃ʷˍ˖ˉʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ʅˍʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ʰύ ˍˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ʲύ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʴύ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ 

ɳˁˍˈˌ ˈ˃˖ˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʰʽ˄ʽˈʵˊˇ˃˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ɶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 

˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˍˇ ʻˈˊˎʲˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˋˁˈ˄ʹ ˋˍʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΦ 

ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ˋˇʲʰˊʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ̱ ʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˈʴˁ˖˄ 

˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʲʶʲʰˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 

˔ˊʺˋʹ ˉˊʽ˄ ʺ ˁʰʻʰˊʽˋʻʶʾΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˃ʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 

ɱʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ˇʽ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˔˗ˊˇΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΦ ɴˍˋʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ 

ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇΣ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʶ˂˂ʽˉʷˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ 
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ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄Σ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ˇˎ˄ 

ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʹ ɲɳɶΣ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˒ˇˊʷʰˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍ˗˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ʷˊʴˇ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʵʹ˂Φ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌΣ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ 

ˁʰʽ ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌΦ ʆˇ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍˇˎ ɮ˂ʽʲʶˊʾˇˎΣ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʶʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˋˍʰ ˉʰ˂ʰʽʱ 

ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ʆʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽΣ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ  ʶˉʰ˄ʰ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˈ˂ʹ ˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˏʵʶ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ 

ˉˇˋ̱̍ ʹˍʶˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʹ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˔˄ʱ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍ˗˄Φ 

ʁʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ˍ˖˄ мт ˃ʷˍˊ˖˄ ˏ˕ˇˎˌΣ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˉˇʻʷˍʶˌ όŘǊŀƎƭƛƴŜǎύΦ 

ɳʵ˗ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˇ ʷʴˁʰʽˊˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻˇˏ˄ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʽˁˊˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɮˎˍˈ ˁˏˊʽʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʶʵʱ˒ʽ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ όʰ˄ʷ˃˖˄ύ 

ˉˇˎ ˇʽ ˄ʷʶˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ όʰˉˇʻʷˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˎ˒ʷˋʶʽˌ όˇˊˏʴ˃ʰˍʰύ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ʱ˃ʶˋʰ ˍˇ ˃ʽˁˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ɱʅʃ όDL{ύΣ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 9w5!{Σ Lb¢wL{L ˁ˂ˉΦ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˈ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˏ˕ˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˍˇˉˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ 

ʆʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ 

ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˉ˂ʰˍʶʽ˗˄Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʷˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΣ 

ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉϥ ʶˎʻʶʾʰˌ ˇʽ ˒ˎˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˋˍʶʾˊʰΦ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˉˊˈˋˁˇˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇˋˎʴˁˊʰˍʹˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʰ 

ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʽˁˊˇˏ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ ɶ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˂ʱˁˁˇˎˌ ˃ʶ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ όˍˊˎˉʱ˄ʽʰΣ ǘǊŀŎǘƻǊǎ ˃ʶ ŀǳƎŜǊύ ʺ ʰˉˈ ōƻǳƭŘƻȊŜǊǎΦ ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹΣ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

˃ʶ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ʺ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˔˗˃ʰˍʰ ˋˍˇˎˌ ˂ʱˁˁˇˎˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Φ ʅˎ˔˄ʱ ʱˊʵʶˎˋʹ ʴʽʰ ʵˏˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˒ˎˍʶˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˍʰ ˄ʷʰ ˒ˎˍʱ ˄ʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎˌΦ 

ɲʰˋʽˁʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ɮˁʰˁʾʰ όRobinia pseudoacaciaύΣ ʹ ɾʰˏˊʹ ʃʶˏˁʹ όPinus nigraύΣ ˍˇ ɱ˂ʰˎˁˈ 

ɼˎˉʰˊʾˋˋʽ όCupressus ArizonicaύΣ ˍˇ ʅˉʱˊˍˇ όSpartium JunceumύΣ ʹ ɼʰʸˇˎʰˊʾ˄ʹ όCasuarina 

Equisetifoliaύ ˁʰʽ ˇ ɳˎˁʱ˂ˎˉˍˇˌ όEucalyptus camaldulensis). 
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ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɸ˖ˁ˄ʾʰ ˍʹˌ ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌΣ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ 

ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˃ʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ˁˇˎˁˇˎ˄ʱˊʽʰΣ ˉʶˏˁʹ ˍˊʰ˔ʶʾʰΣ ʴ˂ʰˎˁˈ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽΣ ˒˂ʰ˃ˇˎˊʽʱΣ ʶ˂ʱˍʹ ˁʰʽ 

ˉˇ˂˂ʱ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ όˁʶˊʰˋʽʷˌΣ ˁʰˊˎʵʽʷˌΣ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌύ ʷˍˎ˔ʰ˄ ʶʽʵʽˁʺˌ ˉʶˊʽˉˇʾʹˋʹˌ ʵʾˁʹ˄ ŀǊōƻǊŜǘǳƳ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˇˏˌ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʇʵˊˇˋˉˇˊʷˌ ˃ʶ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ʷˍʹ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʱʴʵʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˋ˖ˋˍʺ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ όˁ˂ʾˋʶʽˌ мΥр ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌΦ ʅˍʽˌ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˔˗˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ 

ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎˌΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ˉΦ˔Φ р - т ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇʵʶˁˍˈ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˈˍʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʵʶ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ 

ˍˇˎˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌΣ ʺ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΦ ɮ˄ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˔˗ˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʱ˂˂˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʱˊˁ˖˄ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʴʹˉʷʵ˖˄Σ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄Σ ˔˗ˊ˖˄ ʰʻ˂ˇˉʰʽʵʽ˗˄ ˁΦʰΦΣ ˍˈˍʶ ʶˁ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌΦ 

ʅˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼˇ˂˖˄ʾʰˌΣ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ 

˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˏ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 

ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏˁʶ˄ˍˊˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌΣ ˍˇ ˉʱˊˁˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ 

ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄Φ ʆʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ όʶˁˋˁʰ˒ʷˌύΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶˁʱʵʶˌ ʶˁˍʱˊʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˔˄ʱ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˍʰ ɹʁʁ ˃ΦΣ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʰ˄ ʰˎˍˈˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʷʲʶʽΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ˍʰ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˉˊʰ˄ʺ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΦ ɼˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵʺˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʁ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ 

ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ό˂ʾ˃˄ʶˌύ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌΦ 

ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵʰˉʰ˄ʹˊʺ ˂ˏˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊˏʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾΦ ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰΣ ʹ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˎʵʱˍʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍˇˉˇ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΣ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁ˂ˉΦύΣ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˈ˃˖ˌ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ ʶʽʵʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ʶ˄˗ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
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ɶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ 

όʋʇʆɮύ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ ʃˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˈ˃˖ˌ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˇʲʰˊʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ 

ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʋʇʆɮ ˉˇˎ ʽʵˊˏˇ˄ˍʰʽΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉˎʻ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʰ˄ ʵʶ˄ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ƭŜŀŎƘŀǘŜǎΦ 

ʅˍ̌˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ƭŜŀŎƘŀǘŜǎ ˁʰʽ ʰˎˍʺˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌΥ 

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ Leachate ɮˁʰˍʷˊʴʰˋˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

ʄɶ 4,9-8,4 6,8-7,5 

COD 246-75000 72-1500 

Clorine 116-2096 30-79 

Nitrogen 0,2-1106 1,6-33 ; 

Cadmiun 0,003-17 0,004-0,016 

Total chrome 0,03-0,78 0,05-0,13 

Copper 0,03-0,75 0,03-0,11 

Total iron 2,0-1000 0,35-5,6 

 

 
 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɵʺˍʹˋʹ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό/h5ύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲʰˊʷʰ 

˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˖ˌ 

ʰˉ˂ˇʾ ˎˉˇʵˇ˔ʶʾˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌύΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ̄ ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 
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ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ 

ˇ˔˂ʺˋʶʽˌ ʱ˂˂ˇˎ ˍˏˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʶˁʶʾΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˉΦ˔Φ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʾˋˍʶˌ ʰʴ˗˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

˃ʷˋ˖˄ όʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Σ ˃ˇˍˇˋʽˁ˂ʶˍ˗˄ ˁ˂ˉ 

ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˋˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˎ˒ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˍʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ 

ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɶ ˉ˂ʺˊʹˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍʶʾˊʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˉˈʻʶˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˈ˃˖ˌ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍ̟ ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄Σ ʰ˄ ʵʶ˄ 

ˁʰʻʰˊʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʻʽʸʺˋʶ˖ˌΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˊʶˏ˃ʰˍʰΣ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 
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ɲΦ ɶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ɮ˂ʽ˒ˊʰʴˁʺˌ 

Email: dalifrag@for.auth.gr  

ɶ ʱˊʽˋˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˂ʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄Φ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʱ˂˂ʰ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰʾʸʶʽ ʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏΦ  

ʆʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

¶ ˄ʰ ˃́˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʺ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʺ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʷˁˉ˂ˎˋʹ ̱ ˇˎ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ˅ʽˁˈ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ʸ˗ʰΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊʱ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ  

¶ ʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍʺΣ 

¶ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ 

¶ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹΣ 

¶ ˄ʰ ˃ʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

¶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹΣ 

¶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

¶ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ɿˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ 

¶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʻʹ˄ˈ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇΦ 

ʆʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʺˍˇʽΥ  

¶ ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰʲʽˇˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʺ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄Σ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ 

ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˋˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

¶ ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʲʽˇˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 

mailto:dalifrag@for.auth.gr


239 
 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʶʽʵ˗˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰΦ 

ʆʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʱʸ˖ˍˇΣ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ ˁʰʽ 

ˁʱ˂ʽˇΦ  

 

ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˒ˎˍˇ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  

ʇ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˔ʰ˂ˎʲˇˎˊʴʾʰˌΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ CŜΣ aƴ ˁʰʽ !ƭΣ 

¶ ˇʽ ʸʶˈ˂ʽʻˇʽΣ  

¶ ˍʰ ˊʽ˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋʽʵʺˊˇˎ όCŜлύΣ  

¶ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎΣ  

¶ ʶʵʱ˒ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ hȄƛǎƻƭǎΣ  

¶ ʹ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˂ʱˋˉʹ5 ̄ ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʲ˖˅ʾˍʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ˇˎ˃ʾ˄ʰΣ  

¶ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎΣ  

¶ ˇ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰˌΣ  

¶ ʽˇ˄ˍʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˊʹˍʾ˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄Σ  

¶ ˇˊˎˁˍʱ ˍʹˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʽ˂˂ʾˍʹˌΣ ˁʰˇ˂ʽ˄ʾˍʹΣ ʰʽ˃ʰˍʾˍʹˌ ˁʰʽ ʱˋˍˊʽˇʽΣ 

¶ ˇ ˂ʽʴ˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ /ŀ/hо ˁʰʽ /ŀόhIύнΣ 

¶ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΦ 

ɲʽʱ˒ˇˊʰ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ˍʰ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˔ʱˊˍˇˎ ˁʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʰ  ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎ˂ʽˁʱΥ 

¶ ʹ ʽ˂ˏˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мн ǘƻƴκƘŀΣ  

¶ ˇʽ ˁˇ˃ˉˈˋˍʶˌ όŎƻƳǇƻǎǘύΣ 

¶ ʹ ˍˏˊ˒ʹΣ ˇ ˂ʶˇ˄ʰˊ˄ˍʾˍʹˌ6Σ ˁʰʽ ˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˂ʽʴ˄ʾˍʹˌ, 

¶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ όʱ˔ˎˊˇΣ ˉˊʽˇ˄ʾʵʽΣ ˊʽʸˇ˒˂ˇʽˈˌΣ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʲʰ˃ʲʰˁʽˇˏ ˅ˎ˂ˇˍʶ˃ʰ˔ʾʵʽʰ ˁʰύ, 

¶ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʴʰʽˇˋˁ˗˂ʹˁʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰΦ 

  

                                                           
5
 ɶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˂ʱˋˉʹ όred mudsύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍ˖˄ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʲ˖˅ʾˍʹΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍ˖˄ Al/Fe. 

6
ʁ ˂ʶˇ˄ʰˊ˄ˍʾˍʹˌ όlŜƻƴŀǊŘƛǘŜύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˔ˇˎ˃ʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽΣ ˃ʶ ʶˎˊʶʾʰ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˊʴʾ˂ˇˎ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ˇˊˏˋˋʶˍʰʽ ˇ ˂ʽʴ˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍˏˊ˒ʹ 
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ɳΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹΣ ˉˇ˂ˎʵʱˉʰ˄ʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉˇˎ ˉʱ˄ˍˇˍʶ 

ʵʶ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄  ˅ʰ˄ʰʲˊʶʾ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ʾʵʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ 

ʱ˃ʶˋˇˎ ˁʰʽ ˃ʹ ʻʽʴʷ˄ˍˇˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˇʾ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ˇʾΦ 

ɶ ˉ˂ʺˊʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖˄Σ ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ʶʴʷʻʹΣ ˈʴˁˇˎˌΣ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʵˎˋ˔ʷˊʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ζˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌη ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄Φ 

ʁʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˈˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ 

ʱˊʰ ˃ʶ ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ζˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌη ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ 

ʲʷʲʰʽʰ ˁˈˋˍˇˌΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎˌ ζʰˁˊʰʾʶˌη ʺ ζˇˊʽʰˁʷˌη ʶˁʶʾ ˇʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʾʵˊˎˋʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶʾˍʶ ʰˉʷˍˎ˔ʰ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʶʾˍʶ ʷʵ˖ˋʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˉʶ˄ʽ˔ˊʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˈ˂ˇ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˉˊˇˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˉʰˍʱ˂ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˈˉˇˎ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ 

mailto:ccassios@gmail.com
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ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ζˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌηΣ ˍʹ˄ ζˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰη ˁʰʽ ˍˇˎˌ ζˍˊˈˉˇˎˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌη ̱ ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

1. ʅˍʰ̒˃ ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʍˌ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʍˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ  

1.1 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

мΦмΦм ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍˇˎΣ 

мΦмΦн ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΣ 

мΦмΦо ɰˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ  

1.2 ɰ˂ʰˋˍʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

мΦнΦɹ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˒ˎˍ˗˄Σ 

мΦнΦн ʆˏˉˇˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

мΦнΦо ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

 

2. ʊˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

нΦм ʇ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ 

 нΦн ɼ˂ʾˋʶʽˌΣ 

 нΦо ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ 

 нΦп ʻʷˋʹ ς ˒ ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 

 

3. ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ - h ˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

оΦм ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ-ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ  

оΦн ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰʵˊʰ˄˗˄Φ 

 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ό˃ʷʴʶʻˇˌύ ˁʰʽ ˍʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎΦ 

 



242 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɾʺˍˊʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦΥɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ɰʰˊ˗˄ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦ 

  
 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʲʰˊ˗˄ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɮ 
ɳˉʽʵʷ˔ʶˍʰʽ ʃ˂ʺˊʹ 
ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

52-65 >70% 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɰ 
ɾʶˊʽˁʺ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
26 -51 50 -70 % 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɱ 
ɼʰ˃ʽʱ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
13 - 25 <50 % 

 

 

   h ˉˈ                                    ɲʇʅɾɳɿɳʅ                                                                                    ɳʇɿʁɻɼʁ 

                       ɰʱˊʹ 1 2 3 4 5 

ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ       

м Φʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ <-рϲC 0-(-4) 4-тϲ 7-млϲ Ҕмлϲ 

нΦɲʽʱˊˁʶʽʰ 

˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

Ҕмллʹ˃Φ 

i 

75-99 50-74 30-49 <20-29 

о Φɰˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ <300mm 300-400 400-450 450-500 >500 

пΦɲʽʱˊˁʶʽʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˒ˎˍ˗˄ 

ғнплʹ˃Φ 240-249 250-259 260-269 >270 

рΦ ʆˏˉˇˌ 

ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˉˇ˗ʵʹˌ κʰ˂ˉʽˁʺ ˉˇ˗ʵʹˌҌʻʱ˃˄ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽҌʵʶ˄ʵˊʰ ʵʷ˄ʵˊʰ 

сΦʃˇˋˇˋˍˈ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ 

<50% 60-70 80 70 30 >70 

тΦ ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ >мллл˃Φ 800-1000 500-800 300-500 <300 

уΦɼ˂ʾˋʶʽˌ >50% 40-50 30-40 20-30 <20 

фΦɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ  

ˋˍˇʽ˔ʶʽʰ   

ɰˊʰ˔˗ʵʹ Ҕсл҈ 50% 30% 20% <10% 

млΦɳʵʱ˒ʹ ғрʶˁΦ 5-10 10-20 20-30 >30 

ммΦ ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ 

- ˁ ˂ʾˋʶʽˌ 

>80% 50-80 40-50 30-40 <30 

мн Φɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ 

>200mm 150-200 100-150 100-50 <50 

моΦʻʷˋʹ 

˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉˊʰ˄ʷˌ ˉˊʰ˄ʷˌ ˉˊʰ˄ʷˌ-

ˁˇˊˎ˒ʺ 

ˉˇʰ˄ʷˌ-ˉˈʵʰˌ ˉˈʵʰˌ 

ɮɸʄʁɹʅɾɮ 

ɰɮʄʍɿ 

13 26 39 52 65 

 

ɰ
ʽ
ˇ
ˁ
˂
ʽ
˃
ʰ
ˍ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 

ɾ
ʶ
ˍ
ʰ
ʲ

˂́
ˍ̫

 ̩
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ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ  

ɮˌ ̀́ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ζɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌηΣ ˇʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˋˍˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʷˌ ˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰˉˈ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ʰ˃ʶˋˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˔˗ˊ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
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ʅʆΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ ˁʰʽ ʅˇ˒ʾʰ ɼʰˋˋʽˇˏ - ʄˇˎˋʱˁʹ 

Email: ccassios@gmail.com 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʍˌ ˍˇˉʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ʺ 

˃ʷˋʰ ˋϥ ʰˎˍˈ˄ ˋʰ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʺ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˃ʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˍˇ уо ҈ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˇˉˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˉˇˎʵʺ ˁʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˍˇˎΦ ɼʱʻʶ ˍˇˉʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɼʰʽ ˈˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ ʅˎ˔˄ʱ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʱ˂˂ˇˍʶ ʵˊˇˎ˄ ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʺ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʺ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ-

˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ʺ ˁʰˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋϥ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

ɱʽʰ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˉˇˎʵʺ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˉʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ 

ˇʽ ʰ˅ʾʶˌ ˍˇˎΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ .ǳǊǘƻƴ [ƛǘǘƻƴΣ WǊΦΣ ʷ˅ʽ 

ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɼʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʹ ʻʷˋʹ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˍˇ ˒˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ɾʶˊʽˁˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ʰˎˍˇˏˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʹ ʻʷˋʹ 

ˉʰˊʰ̱̋ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍˇ ˒˖ˌΣ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˃ʶˋˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˉˇˎʵʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˈ˃˖ˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ʶ˄˗ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲˊʾ̀ ˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍˇˉʾʰ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˋˍˇ ˃ʰˁˊˈ - ̋  ˃ʶʴʰ˂ˇ - ̱ ˇˉʾˇ ʺ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˇ ˍˇˉʾˇΦ ɴˍˋʽ ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʾˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʾˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ όʴʹΣ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˄ʶˊˈύ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ όˋ˔ʺ˃ʰΣ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˎ˒ʺύΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˉˇˎ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Σ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍˇˉʾʰΣ 

ˈˉ˖ˌΥ мΦ ʃʰ˄ˇˊʰ˃ʽˁʱΣ нΦ ɳ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱΣ оΦ ɼ˂ʶʽˋˍʱΣ пΦ ɳˋˍʽʰˁʱΣ рΦ ʅˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʰΣ сΦ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽʰˁʱΣ ˁʰʽ 

тΦ ɳ˒ʺ˃ʶˊʰΦ ɮˌ ʵˇˏ˃ʶ ˈ˃˖ˌ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˇˉʾˇΣ ˉˇˎ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹΦ 

 

ɰʰˋʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ 

ʆʷˋˋʶˊʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˇˉʾˇΦ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽΥ мΦ ˍˇ 

ˋ˔ʺ˃ʰ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˇ ˈʴˁˇˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ нΦ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺΣ оΦ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰΣ пΦ ʹ ˎ˒ʺΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

mailto:ccassios@gmail.com
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ʅ˔ʺ˃ʰ ʺ ˈʴˁˇˌ  ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʱʸʰ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰΦ 
ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˋʶ 
ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈʴˁˇˌΦ 

ɱˊʰ˃˃ʺΦ  ɮ˄ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 
ˇˉˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˍʷ˂ʶʽ˖ˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʴˊʰ˃˃˗˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇ˃ʺ ʵˏˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ ɴˍˋʽ ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˋˍˇ˄ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʾˇˎ ʺ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ʺ ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ʺ ˋˍˇˎˌ ˁˇˊ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ 

ʋˊ˗˃ʰΦ  ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ 
ˈˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʾʵʽʰΦ ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺΦ 

ʇ˒ʺΥ  ɳʾ˄ʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ʰ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɶ ʷ˄ˍʰˋʺ ˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

 

 

ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʆˇˉʾˇˎ 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ʰˊ˔ʷˌΥ мΦ ˍʹˌ ɮ˄ˍʾʻʶˋʹˌΣ нΦ 

ˍʹˌ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ оΦ ˍʹˌ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ όɯ˅ˇ˄ʰύΣ пΦ ˍʹˌ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹˌΣ рΦ ˍʹˌ ʅˎʴˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ сΦ ˍʹˌ 

ʃ˂ʰʽˋʾ˖ˋʹˌΦ ɼʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʺ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˅ʾʰΦ ɳˁˍˈˌ ˈ˃˖ˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˊˈ˂ˇ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˍʽˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΣ 

ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ζʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺη ˍˇˎΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ мΦ ʹ ɼʾ˄ʹˋʹΣ нΦ 

ˍˇ ʊ˖ˌΣ оΦ ˇʽ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ пΦ ʹ ɳˉˇ˔ʺΣ рΦ ʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ сΦ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ тΦ ʹ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ уΦ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌΦ ʁʽ ˇˁˍ˗ ʰˎˍʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ όˋ˔ʺ˃ʰΣ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˎ˒ʺύΦ ɶ ˋˉˇˎʵʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΣ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ζʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˃ʶη ˍˇ ˍˇˉʾˇΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ζˍˇˉʾˇη ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
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ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʆʁʇ ʆʁʃɹʁʇ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʽʻʶʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˎˊʶʻˇˏ˄ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʾˇˎΣ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΦ ɼʰʽ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˉˇˋˇˍʽˁʱΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΥ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˈˋˇ ˖ˊʰʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˖ˊʰʾˇ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˖ˊʰʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʱˉˇʽˇ ˍˇˉʾˇ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇΦ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʶʽʵʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζʰʴˇˊʱˌη ˃ʶ 

ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˁʱ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ 

ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˋϥ ʷ˄ʰ ʰʴʰʻˈΣ ˈˉ˖ˌ: 1. 

ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ʺ ˋˉʰ˄ʽˈˍʹˍʰΣ нΦ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰʽ оΦ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ 

ɼʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˇˉʾˇΦ ɼʽ ʰˎˍˈΣ ʴʽʰˍʾ ˁʱʻʶ ˍˇˉʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈΣ ʰ˒ˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋϥ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ɯˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʰ˄ʱ˂ʹˉˍˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇΣ ˁʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ʵʶ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽΦ ɽˈʴ˖ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ʰ 

ʵˇˏ˃ʶ ˋϥ ˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˍʹ˄ 

ˇˉˍʽˁʺ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˋϥ ʰˎˍˈ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˉʰˊʱʴ˖˄ ζʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌη ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ό[ŀƴŘǎŎŀǇŜ 

ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴύΦ ɳʾ˃ʰˋˍʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ˇʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˇ-

ˉʾˇˎΣ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌΦ ɲʶ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ʵʹ˂ʰʵʺΥ 



247 
 

1. ʂˍʽ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˉʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ 

2. ʂˍʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ 

3. ʂˍʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʲʰˋʽˁʱΣ 

ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ̄ ˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ 

4. ʂˍʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍˇ ˄ʰ ʵʶ˔ʻʶʾ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΦ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʰˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˖ˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ 

ʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ζʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄η ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʵʶ˔ʻʶʾ ˍˇ ˍˇˉʾˇΦ 

 

ɾɳɽɳʆɶ ʆʁʃɹʁʇ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽΥ мΦ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ 

ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΣ ˁʰʽ нΦ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌΥ 

мΦ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ нΦ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ оΦ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ όʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌΣ ʰˋˉˊˈ˃ʰˎˊʶˌΣ ˎˉʷˊˎʻˊʶˌύΣ пΦ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌΣ 

ʲʾ˄ˍʶˇΦ 

ʃˊʽ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˍˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇˉʾˇ ˋˍˇ˄ ʻʶʰˍʺΥ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʻʷˋʹΣ ˃ʷˋʹ ʺ ʾˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 

ʆˇ ʲʱʻˇˌ ʺ ˉʶʵʾˇ ʻʷˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ ʰˉϥ ˍˇ ζˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌη ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍˇˎΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˋ˔ʺ˃ʰΣ ˔ˊ˗˃ʰΣ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˎ˒ʺύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ʷ˄ˍʰˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΥ мΦ ˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΣ ˃ʷ˔ˊʽ мΦллл ˃ΦΣ нΦ ˍʹ 

˃ʶˋʰʾʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ пΦллл ˃ΦΣ оΦ ˍʹ ˃ʰˁˊʽ˄ʺΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ пΦллл ˃Φ ό[ƛǘǘƻƴ мфссύΦ 

ɾʶ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ 

όˉʾ˄ʰˁʰˌ мύΣ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ɼʰˍˈˉʽ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˉˊˇ˔˖ˊʶʾ ˋϥ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ 

ζʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱη ˃ʷˍˊʰ ʺ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄Σ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˄ʰΥ  

¶ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻʶʾΣ  

¶ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾΣ  

¶ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾΣ  

¶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾΣ ˁʰʽ  

¶  ʁ ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾΦ 
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ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʰˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱ˅ˇˎ˃ʶΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍˇˉʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˗ˋˍʶ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όˇʵˇˉˇʽʾʰΣ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʶˌΣ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ˇˊʶʽ˄ʺ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʰ˄ˍʽˉˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰύ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΣ ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ 

ʰʴ˄ˇʹ˃ʷ˄ˇˌ ζˇˉˍʽˁˈˌ ˉˈˊˇˌη ˁʰʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇΦ ɾʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰΣ 

ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆˇ ʅ˔Φ н ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˉʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ɳˁˍˈˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˇˏ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻʶʾ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ʺ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΥ 

1. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ό{ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ - Landscape Techniques). ɮˉ˂ʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΥ ʰΦ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ʲΦ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʴΦ ɲʽʰ˒ʰ˄ʺΣ ʵΦ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹΣ ʶΦ ʊ˖ˍˇ˃ˇ˄ˍʱʸΣ ˁʰʽ ˋˍΦ ˃ʰˁʷˍʶˌΣ 

2. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌΣ 

3. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ, 

4. ɾʽˁˍʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ɶκʇ 
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ʁʄʁɽʁɱɹɮ ʅʆɶɿ ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ 

1. ʅ˔ʺ˃ʰ ʺ ˈʴˁˇˌ  
 

ʁ ˈʴˁˇˌ ʺ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇΦ ʅˎ˔˄ʱ 
ʰˉˇ˃ˇ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ -ʱˁˊʰ- ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 
˔˗ˊˇΦ 
 
ɶ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˇ˒ʻʰ˂˃ˈˌ - ˈˊʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ˍʽ-
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʺ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʺΦ ʅˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˁʰˍʰ-
ˋˁʶˎʷˌΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʺ ʵʷ˄ʵˊʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʺ 
ˁ˂ʱʵˇʽ ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ 
 
 ɶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 
ˁʰʻʽˋˍʱ ʽˁʰ˄ˈ ˍˇ ˃ʱˍʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾ ʰʵʽʱˁˊʽˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  
 
ʆˇ ˇˉˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˒˖ˍˈˌ ˁʰʽ ˋˁʽʱˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽ-
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ 
 
ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍˇ ʺ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ όˋʶʽˊʱύ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʺ ʹ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ 
ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˎ˒ʺˌΦ  
ɶ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˍˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹΣ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ʺ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ˍˇ 
˔ˊ˗˃ʰ ʺ ˍʹ˄ ˎ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

 
 

2. ɱˊʰ˃˃ʺ 
 
 
 
 
 

3. ʋˊ˗˃ʰ 
 
 

4. ʇ˒ʺ 
 
 

5. ɮˊ˃ˇ˄ʾʰ 
 
 

6. ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 
 
 

7. ɮ˄ˍʾʻʶˋʹ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 5 
ʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅΣ ʆɳʋɿɹɼɮ ɾɳʅɮ ɼɮɹ ʇɽɹɼɮ ʅʇɿʍɲɮ ʅʆɶɿ 
ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʆɶʅ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʍɿ ɮʃʁ ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɿ̫ ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˋˉˇˎʵʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ ˁʰʽ ʅˇ˒ʾʰ ɼʰˋˋʽˇˏ - ʄˇˎˋʱˁʹ 

Email: ccassios@gmail.com 

ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʷ˔ʶʽ ˃ˉʶʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˍʹ ˋˉˇˎʵʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇʾΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˍˇˉʾˇˎ όʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ʲˇˍʰ˄ʽˁʺΣ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁ˂ˉΦύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˋˉˇˎʵʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʺˍʰ˄ ʹ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹΦ ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˍˇˉʾˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˋˉˇˎʵʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶʽˈˍʰˍ˖˄ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ 

˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍˇΦ 

ɶ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ όwŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˋˉˇˎʵʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˉˇˎʵʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉ˂ʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ 

˂ʺ˕ʶʽˌΣ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˉʰ˄ˍˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋˍʹ ˋˉˇˎʵʺΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˉʾˇˎΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ό˕ʹ˒ʽʰˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎ ˋʹύΦ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ 

ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍʹ ˋˉˇˎʵʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽˇ 

ʶ˅ʶʸʹˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˍˇˎΣ ˉΦ˔Φ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˂ʰˍ˗ˋʶʽˌ 

ʶʵʰ˒˗˄Σ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʃʱ˄ˍˇˍʶ ʹ ˋˉˇˎʵʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽʸʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ʹ ˇˉˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʆʰ ʶ˒ʺ˃ʶˊʰ 

ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍˇˉʾ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʶ˄ʱΣ ˍ˗ˊʰ 

˃ʶ ˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʷˍˋʽ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ 

˄ʰ ˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʺ ˄ʰ ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʴʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ʲʾ˄ˍʶˇ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΣ ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ό{ƛƳǳƭŀǘƛƻƴύΣ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ʁʽ ˄ʷʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ˇˉˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˃ʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎΦ ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˃ʰˌ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍˇˉʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽˁˊʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʲʾ˄ˍʶˇ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ό˔ˊʺˋˍʹύ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

mailto:ccassios@gmail.com
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ɶ ˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰ όIƻƭƻƎǊŀǇƘȅύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˁˍʾ˄˖˄ ˂ʷʽʸʶˊΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˉˇˎʵʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʲˊʽˋˁˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˌ ˋˉˇˎʵʺ ˔˗ˊˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉʱ˃ʶ ˋϥ ʰˎˍˈ˄Φ ʁ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ 

ˍˇ˃ʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˈˋˇ ʹ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇ˔˖ˊʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇ˂ˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ 

˒ʻʹ˄ˈˍʶˊʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ 

ɳˁʶʾ ˈ˃˖ˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˊʰʴʵʰʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇˏ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉˇˎ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶΦ 

ɳˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʴʶ˄˄ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʺ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˄ʰ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˃ʶ 

ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ˄ʷʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ɿʷʰ 

ʶʾʵʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˄ʷˇʽ ˁ˂˗˄ˇʽ ˁʰʽ ˎʲˊʾʵʽʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˄ʷʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˃ʰˌ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˂ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˃ˉˇ́ʁ ʾΣ 

ˈˍʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʻʷ˂ʹˋʹΣ ˄ʰ ʶˉˇˎ˂˗˄ʶʽ ˉ˂ʹʴʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ ɳˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ 

ˁʰʽ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˉˇˎ ʸʶʽ 

˃ʷˋʰ ˋϥ ʰˎˍʺΦ 
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ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ 

ʰύ ˋˍˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

ʲύ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˄ʷʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾΣ 

ʴύ ˋˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌΣ 

ʵύ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʽ˄ˇʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˎʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʷ˄ˍˇˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

1. ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

1.1. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ нD & 3D, GIS (ArcInfo /  ArcMap, 

QGIS), CAD ˁ ˂ˉΦ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 

 
1.2. ɳʽʵʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˉʾˇˎ όSimulation landscape modelsύ ˍˇˉʾˇˎΦ 

1.3. ʋˊʺ̀́  ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˈˉ˖ˌ ɮκɾ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ κ όɮ /  ɾύΣ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌΣ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌΦ 
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2. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʵʽʰˁˊʱˍʹˋʹΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ 

ˇˎˋʽ˗˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ 

2.1. ɳʽʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʵʽʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ όBarracunda, enkarmat), 

2.2.  ɳʽʵʽˁʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ 

2.3. ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʰˁˊʱˍʹˋʹ ˒ˎˍˇʴʰʽ˗˄  ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˎ˂ʽˁʱ όcoconutΣ ʰ˔ˎˊˇˋˍˊ˖˃˄ʺΣ mulchΣ ˒ˎˍˇːˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ύΣ 

2.4. ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇʴʰʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈˉ˖ˌ biosol, bactosolΣ ˃ˎˁˈˊˊʽʸʰΣ 

2.5. ʇ˂ʽˁʱ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˈˉ˖ˌ ˎʵˊˇʸʶ˂ʰˍʾ˄ʶˌ 

(hydrogelύΣ ɰʶˊ˃ʽˁˇˎ˂ʾˍʹˌ ˁΦʰΦ, 

2.6. ɾʾʴ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʷˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ όˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰύΣ ʶʽʵʽˁʷˌ 

˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ  ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊ˗˄Σ 

 

 

 

2.7. ɿʷʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ όdrip irrigationύ Σ ʵʽʰʲˊˇ˔ʺˌ 

(sprinklersύΣ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ όbubblers), 

2.8. ɿʷʰ ˒ˎˍ˖ˊʽʰˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ  όʰˉˇ˅ʺ˂˖ˋʹύ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌΥ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ 

hydrogelsΣ ʰˉˇʵˇ˃ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍˇʵˇ˔ʶʾʰΣ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˉ˄ˇʺˌ 

ʴʽʰ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦόanti-desiccants), 

  
 

2.9. ɳʽʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʵʽʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ 

2.10.  ɿʷʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰʶˊˇˋˉˇˊ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

2.11.  ʋˊʺˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΦ 
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3. ɿʷʰ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ Υ 

3.1. ɿʷʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˒ˎˍ˗˄ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 

ˁˏˊʽʰ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˁʰʽ ˉˇ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʷˌ ˋʶ 

˅ʹˊˇʻʶˊ˃ˈˍʶˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ 

3.2. ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˁ˂˗˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˄ʵˊ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˉˊˇˋʲˇ˂ʷˌ 

όˁˎˉʰˊʽˋˋˇʶʽʵʺύ. 

 

4. ɿʷʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍˊˈˉ˖˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɸˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ όchips) 

ˋˎ˃̄ʾ ʶˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁˇ˃ʽʵʺˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ сΥ 
ɾɳʆʄɮ  ʅʇɿʆɶʄɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁɹ ʆʍɿ ɳʃɳɾɰɮʅɳʍɿ ʆɶʅ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɮʃʁ ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 
 

ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɼʰˋˋʽˈˌ 

Email: ccassios@gmail.com  

 

ɾʷˍˊʰ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

A. ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ɶ ˈ˂ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁʱˉˇˍʶ ˒ˍʱ˄ʶʽ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ˈ˃˖ˌ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʵʶ˄ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ˇˎ˄Φ 

ʆˇˎ˄ʰ˄ˍʾˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʴh̀ ʽ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ 

˄ʰ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌΣ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˁʰʽ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰΦ  

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˍʹ˄  ʹ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʰʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɾʷˋʰ ˋˍʰ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʷˍˊʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

1.1. ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΣ 

1.2. ʆʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʰ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ 

1.3. ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Σ 

1.4. ɶ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˁʰʽ 

ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎʵˊˇ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄Σ 

 
1.5. ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˎˉˇˋˍˏ˂˖ˋʹ ˋʶ ʶʾʵʹ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 

1.6. ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹˌΣ 

1.7. ɶ ˃ʶˍʱ ˉʱˊˇʵˇ  м-2- ˒ˎˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ς ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ btY όмр-15-15) 20-30 Kg κˋˍˊʷ˃˃ʰ ʺ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˃ʶˍʱ 

mailto:ccassios@gmail.com


257 
 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˁʰ˂ʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ  ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ рл ƎǊ κ ˒ˎˍˈ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄  

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ōƛƻǎƻƭΣ ōŀŎǘƻǎƻƭΣ ƳȅƪƻǊǊƛȊŀŜ ˁʰΣ  

1.8. ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍ˖˄ ˂ʱˁˁ˖˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ƳǳƭŎƘ 

˒ˎˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ 

1.9. ɶ ˃ʶˍʱ ˉʱˊˇʵˇ м-н ˒ˎˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʲˇˍʰ˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˁʰ˂ʾˋ˃ʰˍʰ 

ʴʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

1.10. ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇˋʲˇ˂˗˄ ʰˉˈ 

ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʺ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˃ˏˁʹˍʶˌΣ 

1.11. ʆʷ˂ˇˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ  ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ  ˋˍˇ ˈ˂ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ 

ˈ˂ʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

B. ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ  

ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ ˍˇ ʷˊʴˇ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂Φ ˃ʶ ʰˎˍʶˉʽˋˍʰˋʾʰ ʺ ˃ʶ ʶˊʴˇ˂ʰʲʾʶˌΦ 

ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˈ˃˖ˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʹˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɼˏˊʽʰ ˈ˃˖ˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʱ 

ˈˉ˖ˌΥ 

2.1 ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ 

2.2 ʆˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ζ˒ˊʰʴ˃ˇˏη ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ 

2.3 ʁʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

2.4 ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄Σ 

2.5 ʆˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌΣ 

2.6 ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ʶˁˊʾʸ˖ˋʹ ˒ˎˍʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ 

 

 

ɱΦ ɽˇʽˉʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˔˄ʱ ʵʶ˄ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ 

ˍ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ  ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʶˁ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʰ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌ ʰ˃˒ʽʻʷʰˍˊʰ ˁʰʽ ʻʶʰˍˊʽˁʷˌ ˋˁʹ˄ʷˌΣ ʴʺˉʶʵʰ ʱʻ˂ʹˋʹˌΣ ˔˗ˊˇʽ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ 

ˉʰʽʵˈˍˇˉˇˎˌΣ h ˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʽˋʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋˍʱʻʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΦ 
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ʅʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˃ˉʰʸ˗˄ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ 

ζˋˍˈ˃ʽʰη ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˃ʶ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁ ʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʶ˄˗ ʹ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˊˇ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰˉˈ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄Σ 

ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˍʶʾˊʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ɳ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋˇʲʰˊʺ ˔ˊʺˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ʽˁʰ˄ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌΦ 

ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ όʲʽˇʰʷˊʽˇΣ ˃ʶʻʱ˄ʽˇ ˁʰύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹ ˍˊ˖ˁˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉʽ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʴʽʰ ʰˉˈʻʶˋʹ - ʁ ˄ˍʰ˒ʽʰˋ˃ˈ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ  

ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʰύ ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɼ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ р҈ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ мр҈ ʴʽʰ ʵʶ˄ʵˊˇˁˇ˃ʽˁʱΣ 

¶ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ όол-пл ʶˁΦ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ύΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ʵʶ˄ʵˊˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ Ҕ сл ʶˁΦΣ 

¶ ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰύ Ҕм - мΦр ҈Φ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʲˈˊʽˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ғн-3%, 

¶ ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍʰΦ ɶ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʽʰʾʰ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ р - 10 ha), 

¶ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ όɼˇ˄ˍʱ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰΣ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˉʶ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ʵˊˈ˃ˇ ˃ʷ˔ˊʽ оʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ  όʰʴˊˇˍʽˁˈύΣ 

¶ ɿʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ м-о ˔˂˃Φ 

ʲύ ɲʱˋʹ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˍʶʻʷ˄ˍˇˌ ˋˁˇˉˇˏ όˉΦ˔Φ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁ˂ˉΦΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽύΦ 

¶ ɮ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ  

o ɼ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ нр҈ ˁʰʽ ʱ˄˖ όˁˏˊʽʰ ˍʰ ̄ ˊʰ˄ʺ ʺ ˍʰ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰύΣ 

o ɳʵʱ˒ʹ ˉˍ˖˔ʱΣ ˃ʶˍˊʾˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰˁʺˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΣ 

o ɸʷˋʶʽˌ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˉˊʰ˄ʺ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ ˉˊʰ˄ʺ ˋˍʶʾˊ˖˄Σ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

o ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʲˇˋˁʺˌΣ 

o ɾˉˇˊˇˏ˄ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰˊˉˇˏˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ 
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ʴύ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

ʁʽ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όˉˇ˗ʵʹ ʺ ʻʰ˃˄˗ʵʹύ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉˇ˔ʽˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʲˇˋˁʺ ʺ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈΦ 

¶ ʅˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ όˈ˔ʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹύ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˂ʶʽ˃˖˄ʽˁ˗˄ 

˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʷˌ όˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ Ҕн ˔˂˃Φ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʺ ˉʱˊˁʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ тΥ 
ʆɮ ɿʁɾʁɸɳʆɹɼɮ ʃɽɮɹʅɹɮ ɼɮɹ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ ʅʆɶɿ 

ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɮΦ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 

ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʆˋʱˊˍˋˇˎ 

E-mail: etsartsou@mou.gr 

 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-нлнл ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ с ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-

нлнл ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄η ˍˇˎ ɮΩ ɾʷˊˇˎˌ 

ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΣ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʰ˃ʶʾ˖˄Σ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ʂˉ˖̩ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˍˇˎ ɮΩ ɾʷˊˇˎˌΣ ˇ ɼʰ˄Φ молоκнлмо  ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ ˄ʷʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнлΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ р ʆʰ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ ʆˇ ɳʆʃɮ 

όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ  ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΣ ʆʅ όʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌύΣ ɳɼʆ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 

ʆʰ˃ʶʾˇύΣ ɳɱʆɮɮ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ ˁʰʽ ɳʆɸɮ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ 

ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰˌύΦ 

 

ɮˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʆʰ˃ʶʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ όɳʆʃɮ ϧ ʆʅύΣ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

 

1. ʆˇ ɳʆʃɮ ς ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɼʰ˄Φ молмκнлмоύ ˁʰʽ ˍˇ ʆʅ ς ʆʰ˃ʶʾˇ 

ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ όɼʰ˄Φ моллκнлмоύ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ  ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ ɲʱˋʹΥ 

 

ü ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ м Υ  ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ Σ ˍʹˌ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʷˋ˖Υ 
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ʰύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ  ˁʰʽ  

ʲύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ 

 

ü ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ нΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʷˋ˖Υ 

ʰύ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ  

ʲύ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʴύ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ 

ʵύ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ NATURA нллл ˁʰʽ ˍ˖˄ ζˉˊʱˋʽ˄˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ 

ύʁ ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʰ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ Σ 

ˋˍύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ όʰˎˍʺ ʹ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ 

ˍˇ ɳʆʃɮύΣ 

ʸύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˃ʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ όʰˎˍʺ ʹ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮύΦ 

 

ü ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ оΥ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

CO2 ̀ ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˃ʷˋ˖Υ 

ʰύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ 

ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʲύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ 

ʴύ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˍʹˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ 

ˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˋˍʷʴʰˋʹˌΣ 

ʵύ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʱˋʹˌΣ 

ʶύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ˋˍύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2, ˁ ʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Σ 

ʸύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ʲʱˋʶʽ 

ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ 

 

ɴˍˋʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɲʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ʆʰ˃ʶʾʰ όɳʆʃɮ ϧ ʆʅύΣ ˇʽ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ нΦʶ 

ˁʰʽ оΦʶ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 
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2.  ɶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮ нлмп-2020 

ʆʰ р ɲʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ʆʰ˃ʶʾʰ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˄ʷˇ ɳʅʃɮ нллмп-2020. 

ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ т ʆˇ˃ʶʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɳʃύ ˁʰʽ мо ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ  ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όʃɳʃύΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˍˇˎ ɮΩ  ɾʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ɳʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ˄ʷˇ ɳʅʃɮ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʅʶ  ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˁʷ˂ˇˌ т ʆˇ˃ʶʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ  ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅˁʷ˂ˇˌ мо 

ʃˇ˂ˎˍˇ˃ʶʰˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˍʰ˃ʶʽʰˁʱ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όʃɳʃύΣ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰˌΥ 
 

ɶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɳʅʃɮ  ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-2020 

ʆˇ˃ʶʰˁʱ  ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍ h ʃκʇ όɲɲύ όϵύ 
1 ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ϧ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 3.646.378.290 
2 ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 3.550.487.733 
3 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹ 2.104.926.538 
4 ɾʶˍʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ʆˇ˃ʷʰ 377.228.417  
5 ɮʴˊˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 4.223.960.793 
6 ɸʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰ 388.777.914  
7 ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɰˇʺʻʶʽʰ 317.612.063 
 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃκʇ όɼΦʅύ όϵύ 
1 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ - ɸˊʱˁʹ 416.069.729 
2 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 790.667.716 
3 ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ 328.710.978 
4 ɷˉʶʽˊˇˌ 267.016.991 
5 ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 402.343.182 
6 ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 271.022.397 
7 ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ 97.338.435 
8 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 221.537.609 
9 ɹˈ˄ʽʰ ɿʹˋʽʱ 185.955.002 
10 ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇ  247.203.968 
11 ɼˊʺˍʹ 356.369.237 
12 ɮˍˍʽˁʺ 934.169.428 
13 ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 86.131.827 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʃˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ̄ ˊˇˌ ˍʰ ʃɳʃ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ όʆʅύ όϵύ 
1 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ - ɸˊʱˁʹ 59.821.245 
2 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 186.907.945 
3 ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ 74.387.742 
4 ɷˉʶʽˊˇˌ 24.775.824 
5 ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 38.256.918 
6 ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 18.679.863 
7 ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ 69.346.782 
8 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 63.794.239 
9 ɹˈ˄ʽʰ ɿʹˋʽʱ 15.001.881 
10 ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇ  11.415.546 
11 ɼˊʺˍʹ 5.243.641 
12 ɮˍˍʽˁʺ 192.278.291 
13 ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 23.519.765 
ʅʇɿʁɽʁ 783.429.680 
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ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉˏ˂ʹ http:// www.espa.gr Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶʽʵʽˁˇʾ 

˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020. 

 

 

3.  ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ɲˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ Ψɴˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ɴˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ  ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ 

ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʃɳʃΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˁ˔˖ˊʹʻʶʾ ˉˈˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ Υ 

3.1 ʆˇ ɳΦʃ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ нлмп-2020, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɯ˅ˇ˄ʰ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ моΥ ζɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉˈˊ˖˄ηΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ о ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ ζɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʰ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ύΣ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎη ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲˊʱˋʹ мΥ ζɳ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ηΦ 

ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɳΦʃ  ζʇˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη ̀ ˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɳɲɮ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ɳʇɲ ɳʃʃɳʄɮɮ 

http://www.epep.gr/ŎƻƴǘŜƴǘκŘƛŀǾƻǳƭŜǳǎƛψнлмпψнлнл ˁʰʽ http://www.epper.gr/el/Pages/Default.aspx  

 

3.2 ʆʰ мо ʃɳʃ ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ 

ʵˊʱˋʶʽˌ  ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ όɳʃύ нΦʶ ζɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʰ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳʃ оΦʶ ζʃˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2 ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌη ˍˇˎ ɳʆʃɮ ϧ ʆʅ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃΦ ʇɾʃɳʄɮɮ όˍˇ˃ʷʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύΦ  

ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉˏ˂ʹ http:// www.espa.grΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ мо ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ 

ʶʽʵʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020. 

 

3.3  LIFE 2014-2020 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʆˇ LIFE ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹ нлнлΣ ˋˍʹˊʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ тˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ 

ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  LIFE ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ 

ʷˊʴʰ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΦ 

http://www.espa.gr/
http://www.epep.gr/content/diavouleusi_2014_2020%20και
http://www.epper.gr/el/Pages/Default.aspx
http://www.espa.gr/
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ʅˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ нлмп-нлнлΣ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɲˊʱˋʹΦ 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ оΣп ʵʽˌΦ ɳˎˊ˗Φ 

 

ʆˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄η ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όтр҈ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˊʶʾˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

¶ ʊˏˋʹ ˁʰʽ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ 

 

ˁʰʽ ˍˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ζɲˊʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ɼ˂ʾ˃ʰη όнр҈ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽΥ 

¶ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺ ̩

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

¶ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ http:// ec.europa.eu/environment/ life/  

ʆʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ LIFE нлмп ʻʰ ˍˇ ʲˊʶʾˍʶ ˋˍˇ 

http:// ec.europa.eu/environment/ life/ funding/ life2014/index.htm  

 

 

3.4 ʃʄɮʅɹɿʁ ʆɮɾɳɹʁ ς ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅΣ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ϧ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ ɮɽɽɮɱɶʅ όʇʃɳɼɮύ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ όʃʆύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʆˇ ʃʆ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʇʃɳɼɮ ʺ ʱ˂˂ʰ ʇˉˇˎˊʴʶʾʰ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽˇʽˁʺˋʶʽˌΣ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ мнрсκмфун ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʶʾʰ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʁʽ ɲˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ɴˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʃʆ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ζɮˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹˌη ˁʰʽ ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ɲʰˋ˗˄ηΦ 

 

3.4.1 ʆˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ζɮˋˍʽˁʺ ɮ˄ʰʸ˖ˇʴˈ˄ʹˋʹ нлмн-2015», 

ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʷˉˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 

ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

 

ʁʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ˋʶ ʷˊʴʰ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ 

ˋʶ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˃ʽˁˊʺˌ ʺ ˃ʶˋʰʾʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˋʶ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ 

http://ec.europa.eu/environment/life/
http://ec.europa.eu/environment/life/funding/life2014/index.htm
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ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʽˋˈˊˊˇˉʹ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ 

 

3.4.2  ʆˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ɲʰˋ˗˄ 

2013-2014ηΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ˉˇˎ 

ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ   

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ 

http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata -kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-

dash-2013 

  

http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata-kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-dash-2013
http://www.prasinotameio.gr/index.php/el/programmata-kai-dikaiouxoi/2-uncategorised/110-dash-2013
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ɰΦ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ  ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɼʰˇˏˁʹˌ 

E-mail: kako@fria.gr 

 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΦ ɶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄Φ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎΦ  

ʁʽ ʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ˁʱʻʶ ʷˊʴˇΦ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍʰ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʰˎˍʺΦ ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Φ 

ʂˍʰ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˈˍʶ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰˉˈ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎΦ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱ˕ʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Σ ʶʾˍʶ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˎˁ˂ʾ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˅ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˄ʰ ˃ʶˊʽ˃˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎˌΦ  

1. ɹʅʋʇʁʇʅɳʅ ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɲɮʅɹɼɶʅ ɿʁɾʁɸɳʅɹɮʅ ɱɹɮ ɽɮʆʁɾɳɹɮ ʅɶɾɳʄɮ 

ɿʁɾʁʅΥ ɮˊʽʻΦ нммрκфоΣ ʊɳɼΥ мрɮ 

ɯˊʻˊˇ нлΥ  

мΦ ɽʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˁˍˈˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ʺ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖ˌ ʲϥ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʱˊʻˊˇˎ оо ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфупΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˂ʺ˅ʶʽ ʹ ʱʵʶʽʱ 

ˍˇˎˌ ʺ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌΦ  

нΦ ʅʶ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʱ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ɿΦʃΦɲΦɲ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʰʵʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʷˍʹΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΣ ˃ʷ˔ˊʽ 
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ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰˌΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏΣ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˔ˇˊʹʴʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ф ˁʰʽ мл ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфупΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʰʵʶʽ˗˄ ˋʶ ˈ˃ˇˊʶˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌΣ 

ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʷˌ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄Φ  

оΦ ʅʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ 

˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˍ˖˄ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʷˍʹΣ ˁʱʲʶ ˒ˇˊʱΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰˌΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʺ ʰʵʶʽ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ 

с ˁʰʽ млΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʰʵʶʽ˗˄ ˋʶ ˈ˃ˇˊʶˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌΣ 

ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʷˌ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ʰˎ̱˗˄Φ  

пΦ ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʷˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ɿΦʃΦɲΦɲΦΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфуп όммΦпΦмфупύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʶ˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мм ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфуп 

ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Σ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ʰ ʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹ ˍʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˈ˃ˇˊˇˎˌ ˉˊˇˌ 

ʰˎˍˇˏˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏˌΣ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏˌ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌΦ 

ɶ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ 

˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ф 

ˁʰʽ мл ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΦ ʁʽ ˖ˌ ʱ˄˖ ʱʵʶʽʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʶˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌ 

ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰˌΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏΣ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˁʵˈˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄Φ ʁ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʺˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ˄ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎʻʶʾΦ  

рΦ ʁʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˄Φмпнуκмфуп ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˃ʶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ʺ ʱʵʶʽʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˂ʺ˅ʶʽΣ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʶˍʾʰ ˃ʶ 

ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ ˃ʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʇˉˇˎˊʴˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ 

ɲʹ˃ˈˋʽ˖˄ ϥɴˊʴ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ɼΦʇΦɮΦ 

сфнсфκроутκнпΦмлΦмффлΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ 

ˍˊʽʶˍʾʰΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ у ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ʱˊʻˊˇˎΦ  

ʁʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇΣ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ у҈ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉ˖˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˄ʰ ʰˉʰʴˇˊʶˎʻʶʾ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мм ˁʰʽ мр ̱ ˇˎ ˄Φ мпнуκмфупΦ  

сΦ ɱʽʰ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ мΣ нΣ оΣ п ˁʰʽ р ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΦ  
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тΦ ɳʽʵʽˁʱ ˇʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ о ˁʰʽ р ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ 

ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺΥ  

ʰΦ ˍ˖˄ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ˉʱʴʽ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʽˋʻ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʲΦ ˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰʽˍʾʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʰˎʻʰʾˊʶˍʹ 

˔ˊʺˋʹΣ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˁʱˊˉ˖ˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ  

уΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ н ˁʰʽ о ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ˍˏ˔ˇˎ˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʰˊʰˍʱˋʶ˖˄ 

ʰʵʶʽ˗˄ ʺ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʶˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʽˋ˔ˎˇˎˋ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʺ ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖˄Φ ɶ ʵʽʶˍʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΦ ɶ 

ˎˉˈ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ όнύ ʶˍ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʰʻʶʾ 

ʴʽʰ ˍˊʾʰ όоύ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ʷˍʹΣ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʽˍʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ  

ʰΦ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΣ ʲΦ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ 

˔˗ˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˉˇˎ ɸʰ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʇˉˇˎˊʴˇˏˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽ˖˄  ɴˊʴ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ɼΦʇΦɮΦ 

69269/5387/24.10.1990. 

ɱʽʰ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΦ  

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʰˉʰʴˇˊʶˎʻʶʾ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мм ˁʰʽ мр ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфупΦ  

фΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ʵʽʰˁˈˉˍˇˎ˄ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ˍˈˌ ʵʽʶˍʾʰˌ ˃ʶˊʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ  

όɾʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мф ˍˇˎ ɿΦ омфлκлоΣ ʊɳɼ-нпф ɮΩ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ Υ ζмΦ ɶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ʰ˘ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ɿΦ нуотκнллл όʊɳɼ мту ɮ˘ύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʾ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ф ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нл ˍˇˎ ɿΦ нммрκмффо όʊɳɼ мр ɮ˘ύΦ нΦ ɶ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʾˇˎ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ɿΦ нуотκнлллΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ɿΦ олнуκнллн όʊɳɼ мро ɮ˘ύηύΦ  

млΦ ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мт ˍˇˎ ˄Φмпнуκмфуп ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˉˇˎ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍϥ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ мΣ нΣ о 

ˁʰʽ п ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎΦ  

ммΦ ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ˄Φмпнуκмфуп ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ 

˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʺˋʶ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ʵh ˉʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ˍʰ ˉˊˇˌ ˋˎ˃˕ʹ˒ʽˋ˃ˈ ˉˇˋʱ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʱˊ˔ʹΣ ˃ʶˍʱ ʴ˄˗˃ʹ ˍˊʽ˃ʶ˂ˇˏˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˍʹˌ ˄ˇ˃ʰˊ˔ʾʰˌΣ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁˊˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ˄ΦмпнуκмфупΦ  

 



269 
 

ɿΦпнулκнлмпΣ ʊɳɼ мрф ɮΩ  

ɯˊʻˊˇ ну  

ˉʰˊΦнлΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ ʽˋ˔ˏ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʷˊʴʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽΣ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˈ˃ˇˊʶˌ ʵʰˋʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵˇʻʶʾ ʱˊˋʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пп ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтфΦ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʹ 

ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ˁʰˍΩ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ н ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфуп ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊΦ н ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄Φ мпнуκмфуп όɮ˘ поύΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ˄Φ нфптκнллм όɮ˘ ннуύΦ 

 

ɮˊʻˊˇ орΦ  

ζмΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰˉˇ˕ʽ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶˉʶʾʰ 

ˉˎˊˁʰʿʱˌ ʺ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ˁʹˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ 

ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍ˗˄ ʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˁ˔ʷˊˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʺʵʹΣ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰʽˍʾʶˌΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΦη 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ оу ˍˇˎ ˄Φ ффуκтф ˉˇˎ ˉˊˇʷʲ˂ʶˉʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˁʺˊˎ˅ʹˌ ˖ˌ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰˌ ˁʱʻʶ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍˈˌ 

ʵʰˋ˗˄ ʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰˉ˗˂ʶˋʶ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˉˈ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰʽˍʾʰΦ 

 

ɯˊʻˊˇ рнΦ  

ɾʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ҍ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

мΦ ɳ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖ˌ ʰ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

˄ˈ˃ˇˎΣ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʵʽʰ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽΩ ʰ˄ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ʺ ˋˍˇ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ʵʰˋ˗˄Σ 

ʵh ˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ 

ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷʴˁˊʽˋʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пр ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м ˁʰʽ 

ʵ˘Σ ʶ˘ ˁʰʽ ʸ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ʱˊʻˊˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʶʻˇˏ˄ ˉˊˈˋʻʶˍˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пр ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

ɮ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽΦ ɶ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʵʽʰ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷʴˁˊʽˋʹ 

ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌΦ 
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нΦ ɶ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ʵʰˋ˗˄Σ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ʵʽʰ ˍʹˌ 

ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌΣ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁˇ˄ʽʰ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˁˎˊˇʵʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁˇ˃ʽʵʺˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʺ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄Σ ʹ 

ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˇʵ˗˄ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˋˍʶʾˊ˖˄ ʺ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˉˊˇˌ ˍˇˏˍˇ ˔˗ˊˇˎˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ 

ɮɳʃʁ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ с ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ прΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦоΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˁˊʾ˄ʶʽ 

ˈˍʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˎˋ˔ʶˊʺˌΣ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˈ˔ˊʶˇ ˉˊˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˎˉˈʵʶʽ˅ʺ ˍʹˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˉʶ˄ˍʰˉ˂ʱˋʽˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ ˍʹˌΦ ɶ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ˔ˊʶˇˎ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ 

ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˍʶʻʶʾ ʶʴʴˎʹˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ о ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄Φ 

мпнуκмфупΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶʴʴˎʹˍʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇˋˇˏ ˎˉʷˊ ˍˇˎ ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ ˁ˖ʵʽˁˈ ɳʽʵʽˁˈˌ ʊˇˊʷʰˌ ɲʰˋ˗˄Σ 

ʵʽʰˍʽʻʶ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁ ˎˉˈ˔ˊʶˇˌΣ ʰˊ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʺ ˉʰˊʰ˂ʶʾˉ˖˄ 

ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽ˄ʽˁʺ ʵʾ˖˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ тм ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ф ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉˇˍˊˇˉʺˌ ʰʾˊʶˍʰʽ ʰˊ˃ˇʵʾ˖ˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ м ʺ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʱˊʻˊˇˎ ʷʴˁˊʽˋʹ ʺ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ с ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ прΦ 

пΦ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˋʶ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ όɮɳɼɼύ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷˉʰˎˋʶ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʴʽʰ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˂ˈʴˇ ˔˖ˊʾˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁʶʾʰ ʰˉˈ˒ʰˋʹ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʰ 

ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ м ʷ˖ˌ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ол ˍˇˎ ˄Φ плолκнлмм όɮ˘ нпфύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʁʽ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

ɯˊʻˊˇ рн 

ʃʰˊΦ ммΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ мΣ н ˁʰʽ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пл ˍˇˎ ˄Φ плолκнлмм όɮ˘ нпфύ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ 

ζмΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ όɮɳɼɼύ ˋʶ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ м ʷ˖ˌ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ʅˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ оо ˍˇˎ ˄Φ омспκнлло όɮ˘ мтсύ ˖ˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʁɳɲɮύΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˍ˖˄ ɮɳɼɼ ˋʶ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ 

ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ 

ʵʱˋʹΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ 
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ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˔ˇˊʹʴˇˎ˃ʷ˄ʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ п ˁʰʽ с ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пр ˍˇˎ ˄Φ ффуκмфтфΣ ˈˉ˖ˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ тΣ 

уΣ фΣ ммΣ мн ˁʰʽ мс ˍˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ʱˊʻˊˇˎ прΦ 

нΦʰΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷˁʵˇˋʹ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύΣ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

нΦʲΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɮɳɼɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷˁʵˇˋʹ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

нΦ ʃɮʄɮɸɳʅɶ ɿʁɾʍɿ-ʇʃʁʇʄɱɹɼʍɿ ɮʃʁʊɮʅɳʍɿ-ˁ˂ˉ ɳɹʆɳ ɰʄɹʅɼʁɿʆɮɹ ɳɿ ɹʅʋʇΣ ɳɹʆɳ ʁʋɹ  

ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˄ˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌΣ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˋˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊʴʹʻʶʾ ʺ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈΦ  

ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 
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ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ  

¶  ɿΦмсрлκмфус όʊɳɼ мслκɮκмфусύ ζɱʽʰ ˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌη όˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰ м 

ϧ н ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎύΦ  

¶ ɿΦолмлκнллн όʊɳɼ фмκɮκнрΦлпΦнллнύ, ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ фтκмм ˁʰʽ фсκсм ˍʹˌ ɳΦɳΦ 

¶ ɿΦ плмпκнлммΣ  ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ɿΦ плпнκнлмн,  ʃˇʽ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ҍ ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллуκффκɳɼ  ˁ ˂ˉΦ ώˋˍˇ ʱˊʻˊˇ рн ˉʰˊΦ с ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мун ˍˇˎ ɿΦпллмκнлмм 

ˁʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ со ̫ ˔ˇˎ˃ʶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʽˇˁˍʹˋʾʰˌϐ 

¶ ʃɲ мпуκнллф,  ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ 

ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллпκорκɳɼ 

¶ N. 3937/2011, όʊɳɼκɮ слκомΦлоΦнлммύ ζɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΦ 

¶ ɼΦʇΦɮΦ сфнсфκроутκмр-10-мффл όʊΦɳΦɼΦ стуκнр- 10-мффлκʆΦɰΩύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όɾʃɳύΣ 

http://www.oryktosploutos.net/2010/06/blog-post_08.html#.VC41Ebdd6M8
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=1971&cat_id=164
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=2252&item_id=2246
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=923&item_id=9063
http://libercon.gr/portal/sites/default/files/news/attachments/Egiklios%208-2012-%20N.4042-2012-%CE%A5%CE%A0%CE%95%CE%9A%CE%91.pdf
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=8214&cat_id=917
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=VZbL6W%2f0OL4%3d&tabid=506&language=el-GR
http://old.igme.gr/latomeia/1990_10_25_kya_69269_90.pdf
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ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ όɳʃɾύ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɿΦмсрлκмфусη ώˍʰ ʱˊʻˊʰ п ˁʰʽ р ˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʇɮ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮϐ 

¶ ʇΦɮΦ ɶΦʃΦ мрофоκноо2/05-08-нллн όʊɳɼ млннκлрΦлуΦнллнύ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʽ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˊʻΦ о ˍˇˎ ˄Φ мсрлκус 

ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʰˊʻΦ м ˍˇˎ ɿΦ олмлκлн  ώˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʇɮ ˍˇˎ 

ʇʃɳɼɮΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰ˃˒ˈˍʶˊʶˌ ˇʽ ʇɮ мрофо ˁʰʽ сфнсф ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌϐ 

¶ ʇɮ мфруκмоΦлмΦнлмнΣ   ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ м ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ɿΦ плмпκнлмм 

όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘нлфκнлммύ ˁʰʽ ʹ ʇɮ ˃ʶ ʰˊΦ нлтпмκмн όʊɳɼ мрсрκɰκмнύ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʇɮ мфруκмнΦ 

¶ ¸! ˇʽˁΦ пуфсоκрΦмлΦнлмн ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ɴʴˁˊʽˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮΦɳΦʃΦʁΦύ ɹ ʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ˘ ˍʹˌ ˎˉΩ 

ʰˊʽʻ˃Φ мфруκмоҍмҍнлмн ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ  όɰ˘ нмύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ н ˉʰˊΦ т ˍˇˎ ɿΦ 

плмпκнлмм όɮ˘ нлфύΦ 

¶ ¸! мрнтт όʊɳɼ млттκɰκлфΦлпΦмнύ  ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

ˋˍʽˌ  ɮΦɳΦʃΦʁΦ  ̋  ˋˍʽˌ ʃΦʃΦɲΦ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ 

¶ ɼΦʇΦɮΦ ʰˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ ммлмпκтлоκʊмлпκмп-3-нлло όʊΦɳΦɼΦ оонκнл-3-нллоκʆΦɰΩύ.ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όʃΦ ʃΦ ɳΦ ɮΦύ ˁʰʽ ʁ ˁˊʽˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɳΦ ʃΦʁΦύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍˇˎ ɿ мсрлκмфус 

ˈˉ˖ˌ h ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ н ˍˇˎ ɿΦолмлκнллнΦ  

¶  ɲмлκʊсуκˇʽˁΦппот луκлоκнллмΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όʱˊʻˊˇ т ˉʰˊΦ м ʶʵʰ˒Φ ʲ ɿΦнуотκнлллύΦ  

¶  ɳʴˁˏˁ˂ʽˇˌ ɲмл-ɰκʊсуκˇʽˁΦнслрпκмр-12-мффт ζɳʴʴˎʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΦ  

¶ ʇˉΦ ɮˉΦ ɮˊʽʻ˃Φ пснфпκ όʊɳɼ нллм ɰκ14.08.2012 ) ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ 

όʃʃɲύ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍʹˌ рʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ζɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌη ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±Σ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ ʇΦɮ мфруκнлмн όʊɳɼ ɰ˘ нмύΦ  

¶  ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όʊɳɼ нпосκɰκнлмоύ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мл ˍˇˎ ɿΦ плмпκнлмм όʊɳɼ ɮ˘ нлфύ 

ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɳɼʆɹɾɶʅɶ  

ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ όʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ 

ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ  

 

ɲɮʅɹɼɶ ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ  

¶ ɿΦффуκтф όʊΦɳΦɼΦнуфκнф-12-мфтфκʆΦɮύ Ϧʃʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ 

ʴʷ˄ʶʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌϦ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽˍˊʶˉˍʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ртΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мс ˁʰʽ пр ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ɿˈ˃ˇˎΦ ɳʵ˗ ˇ ɿΦ 

ффуκтф ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ŘƻŎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

¶ ɿˈ˃ˇˌ онлуκло όʊɳɼ ɮ˘олоκнпΦмнΦнллоύ ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʵʰˋˇ˂ˇʴʾˇˎΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʶ˃ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ʵʰˋ˗˄ 
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http://www.oryktosploutos.net/2012/05/blog-post_01.html
http://www.oryktosploutos.net/2012/05/blog-post_01.html
http://old.igme.gr/latomeia/1979_N998.pdf
http://www.gwstr.gr/law/n99879-fek-289
http://old.igme.gr/latomeia/2003_N3208.pdf
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ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɮ ɮʃʁɰɽɶʆɮ κɮɳɼɼ 

¶ ʇΦɮΦ офснпκннлфκɳмлоκнллф όʊɳɼ нлтсκɰȫκнрΦфΦнллфύ ɾʷˍˊʰΣ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκнмκɳɼ ˍʹˌ мрʹˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллпκорκɳɼη ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мрʹˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс 

¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нфʹˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʲʾʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ нн ˁʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ 

му ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκнмκɳɼ 

¶ ʇΦɮΦ оснрфκмтртκɳмлоκнлмл όʊɳɼ момнκɰȫκнпΦуΦнлмлύ ɾʷˍˊʰΣ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ 

όɮɳɼɼύ 

¶ ɿΦнфофκнллм ˁ ʰʽ ɿΦоурпκнлмл όʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ɿΦнфофκнллмύ 

¶ ɳɱɼʇɼɽɹʁʅ ʁʽˁΦмнфлпоκпопрκу-7-нлммф όɮɲɮ пɮʅʌл-ɼɸʅύ 

¶ N. 4030/2011 όʊɳɼ нпфκɮ нрΦммΦнлммύ ɿʷˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ʰʵʶʽ˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ όʱˊʻˊˇ пл ʴʽʰ ˍʰ ɮɳɼɼύΦ 

¶ ɿΦпллмκнлмм όʊɳɼ мтфύɮύннΦу όʱˊʻˊˇ мум ʴʽʰ ɮɳɼɼύ 

¶ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɿɳɿɳʄɱʍɿ ɽɮʆʁɾɳɹʍɿ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

¶ ʁʄʇɼʆʁɹ ʃʁʄʁɹ ɼɮɹ ʋʍʄʁʆɮʀɹɼɮ ʃɽɮɹʅɹɮ 

¶ ʁʵʹʴˈˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁ ɲɹɼɮɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ όʃʹʴʷˌΣ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ - ʁ ʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ - 

˄ˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰ - ɻ ʽˁʰˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰύ 

¶ ɶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ϧ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

¶ bhahʅ ʇʃΩ ɮʄɹɸΦ опнн ɼˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ-Aarhus 

оΦ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɿΦ 

ɮˍˍʽˁʺˌ  

ɶ ɮˍˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ 

ɴˍˋʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ɮˍˍʽˁʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ όɿΦ 

274нκфф ζʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ʱˊʻˊˇ нр ʊɳɼ 

нлтύ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ʃɳʋʍɲɳ ˃ʶ ʰˊʻΦ мрпнлκонтуκнллл όʊɳɼ туоύ 

ζʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˄ˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌη ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˍˊˇ̄̌ ˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊΦ мунмтκмн-10-нллн ʰˉˈ˒ʰˋʹ όʊɳɼ мнлпɰύΦ  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˒ˇˊʷʰˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˋˏ˄ʰ˕ʹ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˋˍˇ˄ ɳʅɲɼɿɮ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ʁʆɮΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ т ˉʰˊΦо ˍˇˎ  ʃɲ ώʊɳɼ мутκ ɲκ 16.6.2011] ζʃʶˊʾ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ɱˇˎʵʺ ς 

ɹ˂ʽˋʾ˖˄η ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽΥ Ϧʂ˂ʰ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ 

http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=8207&cat_id=917
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:102:0015:0033:el:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:110:0039:0045:el:PDF
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=8571&cat_id=1302
http://sanke.gr/wp-content/uploads/n2939.pdf
http://sanke.gr/wp-content/uploads/n2939trop3854.pdf
http://sanke.gr/wp-content/uploads/egk129043.pdf
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=WsLJDdwJvpw%3d&tabid=506&language=el-GR
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=9rVkIH6aN2E%3D&tabid=506&language=el-GR
http://www.oryktosploutos.net/2012/10/blog-post_1.html
http://www.oryktosploutos.net/2010/09/blog-post_05.html
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=1731&cat_id=33
http://www.scribd.com/doc/174651544/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CE%BF-%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82-2011-%CE%91%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%83%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%BF%CF%85-%CE%A7
http://www.scribd.com/doc/174651544/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CE%BF-%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82-2011-%CE%91%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%83%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%BF%CF%85-%CE%A7
http://www.scribd.com/doc/174652478/%CE%97-%CE%95%CF%86%CE%B1%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%B3%CE%AE-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%82-%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%BF%CF%8D-%CE%B9%CE%BA%CE%B1%CE%AF%CE%BF%CF%85-%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://www.scribd.com/doc/174656387/NOMO%CE%A3-%CE%A5%CE%A0%E2%80%99-%CE%91%CE%A1%CE%99%CE%98-3422-%CE%A3%CF%8D%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B7-Aarhus
http://www.scribd.com/doc/174656387/NOMO%CE%A3-%CE%A5%CE%A0%E2%80%99-%CE%91%CE%A1%CE%99%CE%98-3422-%CE%A3%CF%8D%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B7-Aarhus
http://www.scribd.com/doc/58467946/fekd-187-2011
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ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱΦ ɳˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʾ˔˖ˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ 

ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ʆʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ̌ ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ ʶˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌϦ. 

 

ɹʅʋʇʁʇʅɮ ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ ɱɹɮ ʆʁ ɿʁɾʁ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ɿΦнтпнκфф όʊɳɼнлтκɮκт-10-99) ζʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη ʱˊʻˊˇ нр Υ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ɿΦ ɮˍˍʽˁʺˌηΦ 

ʇˉΦ ʰˊʽʻ˃Φ мрпнлκонтуκмп-6-нллл ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳΣ όʊɳɼ туоκɰκно-6-2000), 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˃ʶ ʰˊΦ 18217/12-10-нллн ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʶ ˋˍˇ όʊɳɼ 

мнлпκ ɰκ мт-9-нллнύ ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ɿˇ˃ˇˏ 

ɮˍˍʽˁʺˌη  

ʃɲ ώʊɳɼ мутκ ɲκ мсΦсΦнлммϐ ζʃʶˊʾ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʇ˃ʹˍˍˇˏ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ɱˇˎʵʺ ς ɹ˂ʽˋʾ˖˄η  

 

  

http://old.igme.gr/latomeia/1999_10_7_N2742_xorotaxikos-sxediasmos.pdf
http://old.igme.gr/latomeia/2000_6_23_APOFASI_15420_3278_2000.pdf
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 8: 
ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮʆɮ ɼɮɽʍɿ ʃʄɮɼʆɹɼʍɿ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆɶʅ 

ɰɽɮʅʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʆʁʇ ʆʁʃɹʁʇ ɲɹɮʆɮʄɮɱɾɳɿʍɿ ɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿ ɼʇʄɹʍʅ ɾɳʆɮ 
ɮʃʁ ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶɿ ɳɽɽɮɲɮ 

1ˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ Υ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ {ϧ. 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʁˊˎˁˍʱ ɮΦɳΦ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ɾʺ˂ˇ ˃ʶ ˄ˍˈˉʽʰ ˒ˎˍʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌΥ 

ɱʶ˗ˊʴˇˌ ʃʶˍˊʱˁʹˌΣ 2013. «ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ S&B ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʁˊˎˁˍʱ ɮΦɳΦ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɾʺ˂ˇ 

˃ʶ ˄ˍˈˉʽʰ ˒ˎˍʱηΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇ Workshop ˃ ʶʻʷ˃ʰΥ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ-ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ ʂˊʴʱ˄˖ˋʹΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄ˇ˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΥ ɺʵˊˎ˃ʰ ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ ˍˇ˅ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ {ϧ. 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʁˊˎˁˍʱ ɮΦɳΦ ό{ϧ.ύΦ ɶ  {ϧ. ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ 

˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˈˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʱˊˍʽˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˈˉˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  

ɶ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰ 

ˍʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˍʹˌΣ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽΦ 

ɶ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ 

ˍʶ˔˄ˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ  ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ɶ ˔˖˃ʰˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶʾˊ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Φ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˄ˍˈˉʽʰ ˉˇ˗ʵʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶʾʵʹΦ ʁʽ ˋˉˈˊˇʽ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ɾʺ˂ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌ ˃ʶ  «fiber wood».  

ʆʷ˂ˇˌ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʽ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˉˈˍʽˋ˃ʰ 

ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌΦ  

 
 

1. ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ S&B ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʁˊˎˁˍʱ ɮΦɳΦ ˋˍʹ ɾʺ˂ˇ 

ɶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ Υ  

ʰύ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ, 

ʲύ ˍʹ˄ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ, 

ʴύ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΦ  
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мΦм  ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ  ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˋˁʹʻʶʾ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ  

ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ  

ʁ ʶ˅Ω ʰˊ˔ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ  ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ  

 

 
ʅˍʰ ˄ʷʰ ˇˊ˔ˎ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ 

 

мΦн ʊʱˋʶʽˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ ˉʷ˄ˍʶ ˋˍʱʵʽʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

¶ ɮ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ̱ ˇˎ ˇˊˎ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ όʶ˒Ω ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ, 

¶ ʋ˖˃ʰˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ̱ ˖˄ ʰ˄ʰˉ˂ʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

¶ ʅˉˇˊʱ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱˌΣ 

¶ ʊˏˍʶˎˋʹ ̱ ˖˄ ˋˉʰˊ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˄ˍˈˉʽʰ ˅ˎ˂˗ʵʹ ˒ˎˍʱ, 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ  ʁ ˊʴʰˋʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹΣ  ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΣ ʲˇˍʰ˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄Φ  

 

 
ɮ˄ʱˉ˂ʰˋʹ, ʋ˖˃ʰˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁ ʰʽ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ ˃ʶ ŦƛōŜǊ ǿƻƻŘ 

 

 

 
ʊˏˍʶˎˋʹ, ʃʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ, ̡ ˇˍʱ˄ʽˋ˃ʰ 
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ʇɻ ˊˇˋˉˇˊʱ 

 

ʇʵˊˇˋˉˇˊʱ ˃ʶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ŦƛōŜǊ ǿƻƻŘ 

 

 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇ˃ˉˈˋˍʰˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
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1.3 ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʁʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

¶ ʇ˕ʹ˂ʺ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ˈʴ˖ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ 

¶ ɳ˂˂ʶʽ˕ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍʰ ˄ʷʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʹ  

¶ ɴ˄ˍˇ˄ʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ 

 
ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ˈʴ˖ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ 

 

1.4 ʋˊʺˋʹ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˉˇ˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˌ ɾʺ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˉˇˊʱ  

 
ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˉˈˊ˖˄ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ɾʺ˂ˇˎ 

 
ɱɳɿɮɼɹ (Aegilops geniculata) 

 
Hymenocarpus  circinatus 

 
Onobrychis aequidentata 

 
ʁɿʁɰʄʇʋɹɲɮ Onobrychis caput-

galli 

 
ɾɮɿʆɮɽɹɲɮ Chrysanthemum 

coronarium 

 
ɰʄʁʇɰɮSinapis arvensis 
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ʊˎˍ˗ˊʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˄ˍˈˉʽ˖˄  ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˌ  {ϧ. ˋˍʹ ɾʺ˂ˇ 

 
ɼˎˉʰˊʾˋˋʽΣ Cupressus sempervirens 

 
ɼʷʵˊˇˌ Juniperus macrocarpa 

 
ʊʾʵʰ     Juniperus phoenicea 

 
ɮˊ˃ˏˊʰ    Tamarix gallica 

 
ʅ˔ʾ˄ˇˌ Pistacia lentiscus 

 
ɮˋˉʱ˂ʰʻʰˌ  Calycotome villosa 

 
ʅˉʱˊˍˇ     Spartium junceum    

 
ɮʴˊʽˇ˒ˊˎʴʰ˄ʽʱ ʺ ɮ˂ˇʴˇʻˏ˃ʰˊˇ 

Anthylis hermanniae 

 
ɮ˄ʱʴˎˊʹˌ   Anagyris foetida 

 
ɮ˂ʾ˒˖˄ʰˌ ʺ ʊ˖˄ˇˌ Centauria spinosa 

 
ɮ˂ˎ˃ʽʱ Atriplex halimus 

 
ɼˊʾˍʰ˃ˇ Crithmum maritimum 

 
ɽʽ˃ˈ˄ʽʰˋˍˊˇ  Limoniastrum 

monopetalum 

 
ɮʽʴʰʾʰ Salsola aegea 

 
ɮˋ˒ʱˁʰ   Phlomis fruticosa 
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 ɮˋˍˇʽʲʺ Sarcopoterium spinosum 

 
ɳ˒ˈˊ˃ˉʽʰ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ Euphorbia 

dendroides 

 

 

 
ʊˎˍ˗ˊʽˇ 

 

ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄  ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˌ ɾʺ˂ˇˎ 

 
ɱʰˊˎ˒ʰ˂˂ʽʱ    Dianthus fruticosa 
var. fruticosa  

 
ɼˊʾ˄ˇˌ ˍʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ  Pancratium 

maritimum 

 
Silene cythnia  

 

 

 

ʃʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

 
ɮɱɱɳʄɹɮ ɰʁʄɳɹɮ ɮʃʁɸɳʅɶ ˍʰ ʷˍʹ 2000, 2002 ˁ ʰʽ нлмоΦ 
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ʁʄʇʋɳɹʁ ɱɳʄɮɼʁʃɳʆʄɮʅ 1985, 1992, 1993, 1998, 2000 ˁ ʰʽ 2013 

  

 
ʁʄʇʋɳɹʁ ʆʄɮʋɶɽɮ 1990, 1996, 2007 ˁ ʰʽ 2013. 

 
ʁʄʇʋɳɹʁ ɼɮɰʁʇ 1996, 1998 ˁ ʰʽ 2012  
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2ˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ Υ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Υ ɴ˄ʰ ʅˏ˄ʻʶˍˇ ɮʶʽ˒ˈˊˇ ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌό/ƻƳǇƭŜȄ ǎƻƛƭ ŀŘŘƛǘƛǾŜǎ 

for vegetatation restoration on extreme soil sites) 

ʆˇ ̄hˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌΥ 

Oswald Blumestein, 2013. «ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Υ ɴ˄ʰ ʅˏ˄ʻʶˍˇ 

ɮʶʽ˒ˈˊˇ ɳʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌό/ƻƳǇƭŜȄ ǎƻƛƭ ŀŘŘƛǘƛǾŜǎ 

for vegetatation restoration on extreme soil sites)ηΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇ Workshop ˃ ʶʻʷ˃ʰΥ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ-ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ ʂˊʴʱ˄˖ˋʹΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄ˇ˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΥ ɺʵˊˎ˃ʰ 

ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ 

 
 

 



283 
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Field experiment: Gold tailings substratum South Africa: Components C1, C3 
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Glashouse pot experiments with Component C4 (water storing substratum) 
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3ˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɼʰ˂ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌΥ 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɮ˂ʽ˒ˊʰʴˁʺˌ, 2013. «ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˍˇʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌηΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇ Workshop ˃ ʶʻʷ˃ʰΥ ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɲʰˋʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʆˇˉʾˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ-ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ ʂˊʴʱ˄˖ˋʹΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɼˇʽ˄ˇ˒ʶ˂˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΥ ɺʵˊˎ˃ʰ 

ʅˍʰˏˊˇˌ ɿʽʱˊ˔ˇˌΦ 

 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˒ˎˍˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ 

˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʶʽʵʺ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵˏˇ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎˍˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ˋʶ о ˋˍʱʵʽʰΦ ʅˍˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ  ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄Φ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ Nerium 

oleander ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ 

ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰˎˍˈ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʲʰˊʽʱ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ 

ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴΣ ˊʽ˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʽʵʺˊˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʾˍʹΣ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˁʱΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇʽΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ ˃ʱˊˍˎˊʰ 

όʷʵʰ˒ˇˌύΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰ˄ʺ˂ʻʶ ˋʶ млл҈Σ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ 

ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Σ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʱˊˍˎˊʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ aƴ ˁʰʽ CŜΦ ɾʶˍʱ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ˋˍˇ ˍʷ˂˃ʰΦ ʆˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ оо ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Φ  

 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˁˇˉˈˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˒ˎˍˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ CŜ  ˁʰʽ aƴ Φ ɶ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋˎʴˁˊʽ˃ʱˍ˖˄ ˃ƴ ˉˊˇʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʱ 

ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˇ˒ʶʽˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 
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ɹʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌΥ 

Å ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ  ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʾˉ˂ʶˎˋʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ  ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇˊˎˁˍʱΣ 

Å ɶ ʰˉˈʻʶˋʹ ʵʽʺˊˁʶˋʶ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ол ˔ˊˈ˄ʽʰύΣ 

Å ʅˍʰ ˎ˂ʽˁʱ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌΦ  

 

 

ʃʰ˂ʰʽˈ ˍʷ˂˃ʰ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ - ɴˊʶˎ˄ʰ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄Υ 

Å   ɼʰʻʰˊʱ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 

Å   ʃʶʾˊʰ˃ʰ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ  

Å ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  

όʅˍʹ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌΥ bŜǊƛǳƳ ƻƭŜŀƴŘŜǊύΦ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

 

 
ʃ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˎ˂ʽˁˈΣ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˎˊˇ˂ˇˎˋʾˍʹ (Tosoh-

Hellas) 

 

 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ  bŜǊƛǳƳ ƻƭŜŀƴŘŜǊ όɸʶˊ˃ˇˁʺˉʽˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɲʰˋʽˁʺˌ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɮʃɸύ 
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ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ 

 

 
ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˂ˎˋʽ˃ʷˍˊ˖˄  ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ όʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌΣ нлммύ 

 

 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όɾʱʽˇˌΣ нлмнύ 


